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A BANYAGEPESZET A MUSZAKI FEJLODESERT ALAPITVANYT
a magyar banyészatban dolgoz6 banyagépész-, gépész- és villamos szakemberek
egy - a jovonkért felel6sséget érz6 - csoportja hozta létre, a kozos eredményeink
megoérzésének érdekében az egész magyar ipar és kereskedelem hasznara.

AZ ALAPITVANY CELJA:

A magyar banyagépészet és banyavillamossag, - tudomanyos, oktatasi, mtiszaki-
fejlesztési, biztonsagtechnikai, gazdasagi, nemzetkozi mtszaki - kapcsolatokbol
szerezhet6 kolesonos el6nyok kozkincesé tétele.

A '"Banyagépészeti és Banyavillamossagi Konferencia" rendszeres évenkénti
megrendezése révén hozzdjarulni a magyar ipar és kereskedelem, a tudomanyos
élet banyészatijellegli Gjdonsagainak megismertetéséhez.
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Visszaemlékezések az alapitvany létrejottére

Dr. Ladanyi Gabor gondolatai

A 20 éves évfordulon, 2013-ban ezt irta Livo Laszlo kollégank:

»Banyaszati termékek nélkiil nincs modern vildg. Nincs Internet, mobil kommunikacio,
misorszoras, kellemes fiités, hiités, szabad kozlekedés. 1993-ban ezt érezte meg az a kis lelkes
kozosség, akik tobbsége munkahelyét ugyan elvesztette, de mégis tenni akart a kzért!”

A 2013 tdl eltelt tiz esztendd torténései, a vilagon azota zajlo események ¢kes bizonyitékat
adtak annak, hogy az idézet kezdetén tett megallapitasok igazak. Gondoljunk csak arra milyen
sz£ditd sebességgel fejlodott a mobil kommunikacié az elmult tiz esztendében. Mennyire az
¢letiink nélkiilozhetetlen részévé valt a zsebben hordott szamitdgép (a mobil telefon) amely ma
mar nem csak hang és kép atvitelére képes, de fizetdeszkoz is, ami egyben megkonnyiti a
hivatali tigyintézést, ¢és se szeri se szama a telepithet6 alkalmazasoknak, amelyek hasznalata
kényelmesebbé teszi életiinket.

A személyépkocsik gyartasa pedig hiizé iparag az egész vilagon. A legutdbbi tiz év fejlédése itt
is elkapraztato.

Megallapithatjuk, hogy a két emlitett teriilet fejlddése elképzelhetetlen lett volna a banyaszat
altal biztositott nyersanyagok megszerzése, tehat kitermelése nélkiil. Kézben a lelkiismeretes
szemléld nem tévesztheti szem eldl, hogy a banyaszat, Gigy altalaban a kornyezetiinket nem
kimélo tevékenység. Ez igaz lehet, ha a vallalkoz6 csak a jovedelem maximalizalasaval torodik!
De ha a kornyezetvédelem kérdéseivel is lelkiismeretesen foglalkozik, akkor elviselhetd
kornyezeti labnyom hagyasaval is végezhetdé a banyaszkodas. Természetesen a
kornyezetvédelmet szem el6tt tartd banyaszati tevékenység dragabb lesz, mint a korlatok
nélkiili ,,garazdalkodas”. Igy viszont, ha magasabb aron is, de hozz4 jutunk az ipari termeléshez
sziikséges nyersanyagokhoz a kornyezet tonkretétele nélkiil. Ugyanakkor kimondhatjuk a mar
sokszor levont tanulsagot: Nem a béanyaszati tevékenység a probléma, hanem az emberi
kapzsisag!

Manapsag pedig bekdszontott az energiavalsag. Hatdsara egyre tobb forumon hallhatjuk,
minden orszag hasznalja azokat a forrasokat, melyek a villamos energia megtermeléséhez,
szamara rendelkezésre allnak. Sok orszagban ez a fosszilis energiahordozok hasznalatat, és
banyaszatat jelenti. Itt is elmondhatjuk, a kornyezet védelmének figyelmen kiviil hagyasa
,»megoli” a fenntarthatésagot! Tehat abba kell hagyni a természetet mérhetetlentil
kizsakmanyolo tevékenységet! De nem szabad eltdr6lni a banyaszatot magat!

Helyette olyan technoldgidkat kell alkalmazni, amivel a kornyezet terhelését minimumon
tartjuk és maradéktalanul elvégezziik a rekultivaciohoz sziikséges tevékenységeket is.

Ezen szempontok érvényesitése érdekében az elkovetkezd években is meg kivanjuk szervezni
a Banyagépészeti és Banyavillamossagi Konferenciat, teljesitve ezzel az Alapitvany 1étének
elsodleges céljat.

Barmely évforduldjat is fogjuk tinnepelni Alapitvanyunk fennalldsanak, a megemlékezésbol
nem maradhat ki az elmult évek fontos eseményeinek felidézése.
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Dr. Ferencsin Imre Mihaly visszaemlékezése

Az 1980-as évek masodik felében a kétpolusu vilag lassan egypolusuva kezdett valni,
ami alapvetd valtozasokhoz vezetett a magyar politikai, tarsadalmi és gazdasagi életben. A
mindenre kiterjedé valtozasok nem hagytak érintetleniil a banyészatot sem. Uj jogszabalyok
6zone zadult a tarsadalomra, melyek gazdasagilag célzottan lehetetlenitették el a kitermeld
iparagat. E16bb a kutatd és tervezo intézetek, részegységek kertiltek nehéz helyzetbe, a korabbi
iranyit6 szervezetek - utobb a felszamoloktol eltekintve - egyre jelentéktelenebbek lettek, majd
a mar jorészt veszteségessé lett termeld szocialista nagy banyavallalatok gazdasagi
tarsasagokka alakultak. Feldarabolasuk ¢és ,.karcsusitasuk™ utan az életképesnek itélt résziiket
az allam altal kozvetetten tulajdonolt tarsasdgokba integraltak, ha tudtdk privatizaltak. A
marado rész igy még gazdasagtalanabba lett, felszamolasuk, megsziinésiik elkertilhetetlenné
valt. A termeld kapacitasok leépitése, megsziintetése ¢s az uj tulajdonosi dsszetétel nyoman a
magyar allam kiszolgaltatottsaga, fiiggése a kiilfoldiektol nott, melynek gazdasagi
kovetkezményeit napjainkban nagyon erésen érezhetjiik. A valtozasok kihatottak az oktatasi
intézményekre, de még a banyaszatot feliigyeld hatdsagra is.

A hazai - féleg a mélymiiveléses - banyaszat megsziinésének nagyon is redlis veszélyét
érzékelve aggodalmat Dr. BODNAR JANOS kandidatus banyagépészmémok, a Borsodi
Szénbanyak Vallalat (BSZV) gépészeti osztalyvezetdje tigy 1987-t61 egyre gyakrabban osztotta
meg a szakmabeliekkel. Rendszeresen taldlkozott a tarsvallalatok hasonl6 beosztast vezetdivel,
tobbek kozott a banyagépészeti-banyavillamossagi konferencidk elokészitése alkalmaval. A
tamogatd nagy vallalatok felszamolasaval a konferencidk 1éte is veszélybe kertilt. 1992-ben az
id6 szoritdsaban megsziletett a gondolat: alapitvanyt kell [étrehozni. Az otletet ilyen
hatarozottan eldszor Dr. Bodnar Janostdl hallottam, amikor a Borsodi Szénbanyak F.A.
Igazgatdsaganak IV. emeleti iroddjaban egy rovid megbeszélésen Kalo Tibor és Ronafoldi
Zoltan kollégaknak, valamint nekem vazolta elképzeléseit a konferenciak jovdjérol,
véleményiinket is kérve. Az alapitvany nevének megvalasztasanal szempont volt, hogy
viszonylag révid, frappans és a jovobe mutatd legyen. Alternativak felvetése utan a
BANYAGEPESZET A MUSZAKI FEJLODESERT név valt véglegessé, a ,,villamosokra” utalas
a rovidség érdekében maradt ki. Dr. Bodnar Janos magan személyek alapitéi hozzajarulasat
2000-5000 Ft-ban iranyozta el6, nekiink feladatul adta, hogy az tizemi kollégékat tajékoztassuk.
A Banyagéptani tanszék, a ,,miskolci banyakapitanysag” ¢s a tars banyavallalatok informalasat
valamint egy alapitdi okirat-tervezet elkészittetését maga kivanta megtenni. A Banyagéptani
tanszék ¢€s néhany tarsvallalat is készitett alapitd okirat-tervezetet. Hosszabb, jorészt
Budapesten tortént egyeztetés utdin az Oroszlanyi Szénbanyak Kft hathatds segitségével és
név szerint HARTMANN ISTVANNAK készonhetéen Oroszlanyban 1993 november 25-i
datummal elkésziilt az alapito okirat. 23 magan személy és 16 jogi személy illetve egyesiilet
altal 1étrehozott alapitvanyt a Komarom-Esztergom Megyei Birdsdg1993 december 13-an 423.
sorszam alatt nyilvantartasba vette, az APEH Megyei Igazgatdsaga még abban a hénapban
kozcélinak mindsitette. Az elsd elnok Dr. Katics Ferenc munkajat tovabbi hat kuratériumi tag
segitette. Létrejott tehat az a szervezet, amely az 1968-t6l évente megrendezett banyagépész
konferenciakat Dr. Debreczeni Elemér gondolatat idézve: ,kozds eredményeink
megsemmistilésének elkeriilése érdekében az egész magyar ipar és kereskedelem haszndra” a
tovabbiakban is képes megszervezni.




KOMAROM-ESZTERGOM MEGYEI BIROSAG
Tatabdnya

Pk.60.181/1993/3. szim.

A megyei birésdg Dr.Katics Ferenc kuratdériumi elndk (8066 Pusztavim,
PetSfi u.3.) dltal képviselt

alapitd kérelmezSinek alapitvdny nyilvéntartésba vétele irdnti Ogyében
nemperes eljirdsban meghozta a kdvetkezd

végzdat:

A "BANYAGEPESZET A MUSZAKI FEJLODESERT" elnevezés és 2880 Oroszlény,
Téncsics M.u. (Vdrosi trf.dll.ép.) - Pf.: 36. székhelyd alapitvinyt
A23. sorszdém alatt nyilvintartdsba veszi.

Tatabénya, ¥ 3. évi __ december h 13. repjin.
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KOMAROM-ESZTERGOM MEGYEI BIROSAG
Pk.60.181/1993/15.

A Komarom-Esztergom Megyei Birosag a "Bi épé
Alapitviny (Oroszlany, Radnoti u. 20.) modositasa |=:anu ugyebcn meghczta a kcve:kezo

VEGZEST:

A megyei birosag az alapitvany Alapito Okiratanak modositasat tudomasul vesz

Megllapitja a birosag, hogy az alapitvany jogallasa:

kdzhaszni szervezet.

A végzés jogerére emelkedése utin a megyei birosag az Alapito Okirat modositasat a
nyilvintartisba bevezeti, & elrendeli az alapitvany kozhaszni szervezetkeént tomend

. nvﬂvmmnasba vételét.

Az alapitvanyt szakmai berkeken beliil vegyesen fogadtak. Voltak, akik foloslegesnek tartottak,
vagy ugy gondoltak, hogy révidesen ugy is meg fog szlinni. A nagyszamu csatalakozé tag, az
elmult 30 év, a sok informativ el6adas, a tudomanyos eredmények és tapasztalatok megosztasa,
a személyes kapcsolatok béviilése bizonyitja, hogy a lelkes és aldozatot vallald alapitok, az
alapitvany létrehozésa koriil babaskodok, valamint a mindenkori kuratériumok tevékenysége
nem volt hiabavalo,

A fenti mondatok leirasa elott kértem Dubnicz Laszlot, Dr. Zsiros Laszlot, Kalo Tibort, Livo
Laszlot, és az egyetlen holgy alapitot, a nagy anyagi aldozatot vallaldo  Gyimesi Gyorgynét,
hogy idézzEk fel az alapitaskori emlékeiket, melyet készségesen meg is tettek, koszonet nekik
érte.

Az ,,idok kezdetén”




Roénafoldi Zoltan emlékei:

Az alapitvany létrehozasat jocskan megeldzte a nagy oregek altal megalkotott és kivaldan
miikodo, akkori nevén Banyagépész Konferencia.

Kissé messzebbrol kozelitem a dolgokat!

Banrévén ,,vasutas” kornyezetbe sziilettem és nevelkedtem, akik ,,szolgalatba” mentek, ha esett,
ha fujt...A csaladom nagyjabol 100 évig a vasutnal kereste a kenyerét. A banyaszokat, a
banyaszatot nem ismertem, de halottam réluk és lattam a falun atdocogd ,,fakaruszokat™ minden
nap, tobbszor is. Egyébként, mint mindenki, mi is szénnel fiitottiink, ahogy az akkori
gbzmozdonyokat is. A vasutrol mar gyerekként is sokat tudtam, hiszen abban éltem, de a
banyaszatrol semmit. ..

1964-ben keriiltiink Kazincbarcikara, ahol a Tavasz Gti haztombben nagyrészt banyasz és
vasutas csaladok laktak, akiket a ,borsodi kooperaci6”, a szénmedence, az energetika, a
vegyimiivek és az 0j varos kapcsan ,,sodort” ide ssze az élet. A kazincbarcikai, Tavasz uti
banyaszcsaladok nagy része Rozsaszentmarton kornyékérol érkezett, az ottani mélymiiveléses
lignitbanyak bezarasa kapcsan. A haztombben €16 banyaszok csaknem mindegyike aknasz,
segédaknasz volt. Rendes, szorgalmas emberekként ismertem meg Oket.

J6 magam 1965-ben keriiltem még szorosabb kapcsolatba a borsodi szénbanyaszattal, amikor
felvételt nyertem a ,,banyasz” szakkozépiskolai osztalyba, amely akkor az L Altalanos Iskola,
Gimnazium ¢s Szakkozépiskola Kazincbarcika — Berente” kereteiben miikodott. Az osztaly a
banyaelektro-lakatos szakmai képzést kapta. 1966. szeptembertdl a kazincbarcikai 4j épiiletben,
»Sagvari Endre Gimnazium és Szakkozépiskola” néven folyt tovabb az oktatas. A négy év
betekintést adott az itteni szénbanyaszat életébe. a heti két napos, valamint a nyari, egy honapos
gyakorlatokon. Lattunk természetesen jot és rosszat, példasat és ennek az ellenkezojét is.
Szoktuk a banyat, a fas vagatok és a frissen kitermelt szén, semmivel dssze nem téveszthetd
illatat, és a banydszati kornyezet minden oldalat. Az eldfelvételis katonaév, valamint a
Nehézipari Muszaki Egyetem gépészmérnoki karanak elvégzése utan 1975-t6l alltam munkéba
a Borsodi Szénbanyak Vallalatnal, amely ekkor mar 6sszevonasra keriilt a korabbi 6zdvidéki
teriiletekkel. Ekkor mar az intenziv gépesités id6szaka kezdddott, de még sok banyank volt, a
vékonyteleptol a kozép vastagig, jo szénmindséggel és kevésbé joval is.

Kezdetben Szeles I11. és IV. akna, majd a Szuhavélgyi Banyatizem Gépészeti Csoportja, 1982.
augusztustol a vallalat Gépészeti, és 1989-t6l a Banyamiivelési és Miiszaki Fejlesztési Osztaly
kovetkeztek. Kezdé mérnokként tapasztaltam, hogy az akkor mar miikodo ,,Banyagépész
Konferencia” milyen jelentdséggel bir a banyaknal praktizalo gépész és villamos szakemberek
kozott. Egy — egy ilyen alkalomra az a ,,zaros” 1étszam, akik ide elutazhattak a korabban végzett
szakmai munka egyféle elismerése is volt a szamukra. Ha még ,.el6adasra alkalmasnak” is
talaltak az embert és a témajat, az kiilon kitiintetésnek szamitott.

Az akkori hazai banyaszati vertikum a maihoz képest ,,gigantikus” volt. Szén, lignit, érc, bauxit,
ko-kavics, asvany... A banyagépgyartok ¢s a banyagépek részrendszereinek beszallitoi is a
legnevesebbek, Ganz, Evig, Taurus, de a kohaszati mtivek is a TH kapcsan, felsorolni sem lehet
oket...

E konferencidkat az akkori ,,nagy oregek”, hoztak létre, a szamos banyavallalat gépészeti
osztalyvezetdi, a banyagépgyartok, a banyaszati kutatok, a feliigyeleti hatdsag neves
szakemberei, hogy az egyre inkabb rohamléptekben haladd gépesités kérdéskore és eredményei
ismertetésre keriiljenek. Mindezek mellett a szakmai tapasztalatcsere, egymas megismerése és
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igen gyakran a kolcsonds kisegités is kivaléan miikodott. Ne feledjiik, ekkor bdven
.hianygazdalkodas” volt, kellett az egymas segitsége vallalaton beliil, de azon kiviil is! Igazi
szakmai forum lett a banyagépész konferencia, és a személyes kapcsolatok rendszere is
hihetetlen mértékben kiboviilt! Ha torténetileg visszatekintiink, akkor ilyen ,,banyagépész
konferencia” volt mar az 1950-es években is, ez azonban nem a banyavallalatok szakmai
vezetdinek kezdeményezése, hanem kozpontilag ,,menedzselt” forum, ami a még tobb szén
termelésére iranyuld politikai kezdeményezés volt és csak masodsorban szakmai. A késobbi,
1968-as harkanyi konferenciatdl napjainkig, sok id6 telt el és nagyon sok minden tortént... Jo
is, aztan rossz is... A korai szakaszban a GTE a Gépipari Tudomanyos Egyestilet égisze alatt
mikodott ez. Az akkori rendszer nem ,,viselte” el jo szivvel a kiilonféle szervezodéseket, még
a szakmaiakat sem... A mai fiataloknak mondom, akik koziil sokan mindenféle ,,diktatararol”
magyaraznak manapsag, ott kellett volna lenniiik az 50-es, 60-as, 70-es... években, akkor
tudnanak kiilonbséget tenni!

Igy jutottunk el az 1980-as évek végére és az 1990-es évek elejére, amikor korvonalazédni
latszott mind az orszag, mind a hazai szénbanyaszat tovabbi sorsa is. A banyaszatban sokszor
eléfordult mar a ,.kell a szén barmi aron”, aztan nem sokkal késobb ,.nem kell a szén”. Kellett
a szén télen, barmi aron és nem kellett nyaron. A hazai banyaszat és a szénbanyaszat alol is
fokozatosan csuszott ki a ,,talaj”. Volt itt minden koncepcio, atomerdmii, olaj, f6ldgaz, ausztral
és dél-afrikai szén a rotterdami kikotoben, szénfillér, integracié. Ekkor azonban latszott mar,
hogy itt valamiféle ,,végsé megoldas” korvonalazodik! Mindez enyhén szélva is, nem tal
kedvez6 iranyt mutatott! Minden azért, hogy a hazait rombolni lehessen. Ez, mint az id9 is
bizonyitotta, kivaldan sikertilt!

Nos, igy aztan a vallalatok, akik bizonyos szinten tdmogatni tudtak és akartak a banyagépész
konferenciakat, a hely biztositasaval, anyagiakkal, szakemberekkel, egyre inkabb lehetetlen
helyzetbe keriiltek. 1991-1992-ben mar egyértelmii volt, hogy a konferenciakat a korabbi
szervezési és megrendezési moddal nem lehet mar fenntartani. Az orszag mas banyavallalatai,
gyartoi, intézetei mindannyian arra a felismerésre jutottak ¢s latszott is, hogy a korabbi
banyagépész konferencia rendszere csak valamilyen 0j szervezeti formaban mentheté meg. Az
irany” ekkor egy ,,valamilyen formatumu alapitvanyban” latszott, aminek most mar politikai
akadalyai nem voltak. A format és a pénzigyi lehetdségeket kellett ehhez megtalalni,
kidolgozni, illetve alapitokat talalni... Bar ebben mindannyian jaratlanok voltunk, azt sem
tudtuk, hogy mit is jelent igazaban az alapitvany?

Itt nalunk Borsodban, Dr. Bodnar Janos, a vallalat gépészeti osztalyanak vezetdje kezdte el a
szervezést, a lassan ,,romokba d616” konferenciak folytatasara valamilyen modon. Egyértelmii
volt, hogy a tébb évtizedes hagyomanyt, az elddok eréfeszitéseit, a szakmai munkat és
eredményeket nem szabad veszni, hagyni! Emlékeim szerint elészor személyesen beszélgetett
az clképzelésrél néhanyunkkal, majd ez utan ,korlevelet” fogalmazott és abban irta le az
elképzelést és kérte a gépész, valamint villamos munkatarsaink csatlakozasat. Mindezt
megeldzte bizonyos ,,jogi tdjékozodas” is, amelyhez az akkori véllalati jogaszok segitséget
adtak, bar akkor 6k sem voltak még alapitvanyi tigyekben nagy szakértok. Ezek utan sorra
kereste fel Dr. Bodnar Janos személyesen azokat a borsodi munkatarsainkat, akik egy része e
téren is nyitott volt. Nem szeretném dramatizalni a helyzetet, de a korabbi évtizedek
,,berdgzodései” és az jtdl valo ,,idegenkedés és kételkedés™ okan, azért j6 sokan tavol maradtak
a tématol. Egyértelmitinek latszott, hogy sok munkatarsunk — okulva az el8z6 rendszerb6l —
nagyon Ovatosan kezelte az akkori Uj politikat ¢és latszott, hogy tartanak egy esetleges
visszarendez6dést6l. Nem akartak egy ,.alapitvany kapcsan” konfrontalddni senkivel sem,
inkabb kimaradtak ebbdl... Volt, aki ezt ki is mondta, volt aki, csak ,,tdvolmaradt”.

Eleinte én magam is meglepddtem, sokkal tobb ,,alapitot reméltem és vartam”.
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Dr. Bodnar Janossal tobb beszélgetésiink volt, foleg akkor, amikor mar latszott, hogy a Borsodi
Szénbanyaknal kik hajlanddak az iigy mell¢ allni, ehhez nevilket adni és anyagi hozzajarulast
is tenni. Nem igazan voltunk akkoriban tisztaban az alapitvanyokkal, ez egy teljesen 0j dolog
volt. O ennek uténa jart és elészor a jogi, gazdasagi, szervezési koriilményeit vézolta fel az
akkori ismeretek szerint, annak minden ,,szépségével és nehézségeivel”. Ugyanigy jartunk a
Nehézipari Miiszaki Egyetemmel is. A kapcsolat kivalo volt, annak kozelsége, a szamtalan K+F
munka, valamint Dr. Bodnar Janosnak a Banyagéptani Tanszéken toltott évei is sokat lenditettek
ezen a téren. Az egyetem banyaszati érintettségili tanszékei és professzorai, oktatdi sorra igent
mondtak a térekvésre. Kik elébb, kik késobb. ..

Ezzel egytt szamos beszallito, banyaszati kozremiikodo, és kiilso vallalkozo céget is sikertilt
az ugynek megnyerniink, itt nalunk f6leg azokbol, akikkel tartosan egyiittmikddtiink. Azt ekkor
mar Ok is vilagosan lattak, hogy a banyaszat ilyen mértéki leépitését 6k is megsinylik majd.

fgy aztan a borsodi térségbdl Dr. Bodnar Janos, Kald Tibor, Masir Istvan, Dr. Zsiros Laszl0,
Suller Andras, Dr. Ferencsin Imre Mihaly, Dr. Nanasi Tibor, Ronaf6ldi Zoltan voltak azok, akik
elsore csatlakoztak és alapitottak — természetesen az orszag szamos mas szakemberével egyiitt
a ,,Banyagépészet a Miiszaki Fejlodésért” alapitvanyt, amely az 1993. oktober 25-én datalt
»Alapitd okirattal” hatarozta meg az alapitvany legfontosabb céljait és a térvényben foglalt
adatokat is rogzitette. Az mindannyiunk szamara az els6 1épésektol kezdve vilagos volt, hogy
,.politikatol mentesen”, kizarolag szakmai elvek alapjan akarunk mikodni!
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Az alapitvany az 1993. december 13-an kiadott birésagi végzés szerint indult el.

Az alapitvanyi iddszak elején is sok-sok nehézség meriilt fel, szépen és folyamatosan mentek
tonkre a még megmaradt banyak, véllalatok... A banyak ¢s erémiivek integralodasa, az érdekek
jelent6s kiilonbozosége folytonosan bonyolitotta a helyzetet. Rengeteg volt az atalakulas,
kiilonféle szervezettségii vallalkozasok és ezek késobbi ilyen-olyan valtozasai. A konferenciak
helyét biztosito tidilok eladasa, a gazdasagi, szakmai, pénziigyi problémakon til, az emberek
erkolesi megrendiilése, a szakmai egzisztencidk Osszeomldsa is jelen volt. Az alapitvanyt
azonban sikeriilt 1étrehozni és miikddtetni. Ez nem ment problémak nélkiil és ehhez szamos
elkotelezett ember kellett!

Az alapitvany gondolatdnak sikerességét, az azdta eltelt idd, és az ez alatt csatlakozott
maganszemélyek és cégek népes, nagy szama jelzi. Az évenkénti konferenciak rendszerét is
sikeriilt fenntartani, nagy érdeklddés és magas szinvonal mellett. A korabbi ,,hazaibol” egy
nemzetkozileg is nyitott konferencia rendszer lett. Az id6 az alapitas ota eljart felettiink is, de
egyértelmil, hogy a nemes célt elértiik, az elédok munkajat, torekvéseit folytatni tudtuk,
érdemes volt! Az elgondolas helyességét az is mutatja, hogy egyre tobben csatlakoztak
személyesen, illetve cégek altal az alapitvanyhoz. Azt a célt, amit kitliztink magunk elé:

A magyar bdnyagépészet és banyavillamossag tudomdnyos, oktatdsi, miiszaki-
fejlesztési, biztonsagtechnikai, gazdasdagi eredményeinek, a kiépitett nemzetkozi miiszaki,
kereskedelmi  kapcsolatokbol szerezhetd  kolesonds —elénydknek a  kozkincesé  tétele a
,, Banyagépészeti és Banyavillamossagi Konferencia” rendszeres, évenkénti megrendezése
révén, és ezaltal hozzajarulni a magyar ipar és kereskedelem fellenditéséhez, fejlesztéséhez.”

ugy vélem teljesiteni tudtuk.

Benniinket a ,,mostani 6regeket”, a személyes munkaban és a konferencidkon valo részvételben,
mar csak az egészségi allapotunk akadalyozhat testben, de Iélekben soha. A kozelmult eurdpai,
de az egész vilagban lezajlo politikai események ismét megmutattdk, hogy a ,,stabilnak, és
megingathatatlannak” tiind rendszerek és emberek milyen instabilak és ingatagok lehetnek.

A tudomanytalan ,,vakhitbdl” és a ,,sz6lamokbol” allo rendszerek nem alljak ki az id6 probajat
¢és ismét ra kell dobbennie a vilagnak, hogy stlyosan megvezették Oket. Hihetetlen nagy
sziikkség van ma is a szakmaisagra, f6leg olyan teriileteken, mint az energetika. Ez pedig csak a
tudomanyossagon, a szakmaisagon alapulhat és félre kell tenni mindenféle ,,rozsaszin és z6ld
kodon” at vald latomasokat, irrealis vagyalmokat. Féleg azokat, amiket politikai alapon és
érdekekbol krealnak, a problémak komplexitasanak teljes figyelembevétele nélkiil és gyakran
kizardlag érzelmi alapon kozelitik meg a témat. Ha valaki most olyan szénbanyaszatrol
,,almodik”, amilyen korabban mar volt, az stilyosan téved. Az ok egyértelmi, mert fel kell tenni
ilyenkor a kovetkezo6 kérdéseket: mibol, mikorra, de leginkabb, kivel?

Stlyos és bajos évek elé néziink még akkor is, ha a jelenleginél nem ,,indukalnak” még nagyobb
problémakat! A feladataink ezért nem csokkennek! Minden lehetséges forumon szembe kell
szallni a tudomanytalan, csak politikai és gazdasagi érdekekbdl hozott, irrealis otletekkel,
kinyilatkoztatasokkal. A realis alapokon nyugvo energetikai, banyaszati kérdéskort, cikkeket,
tanulmanyokat, ahol lehet, k6zz¢ kell tenni! Mindezeken tul a korabbi banyészatot is be kell
mutatnunk, mert az 4j nemzedék err6l mar semmit sem tud, illetve az ismereteik sekélyesek és
mindenféle elditéletekkel terheltek.

Oszintén remélem, hogy a hazai banyészat nem vész el teljesen és mindig lesznek olyanok, akik
az alapitvanyunk szellemiségét, munkajat tovabb viszik, jo szivvel gondolnak az ,.eléd6kre”,
ahogy azt mi is tettiik!




Gyimesi Gyorgyné Emike emlékei az elmult évtizedekrol

A Duclos Banyagépgyarban életre sz6l6 kapcsolatot kotdttem a banyaszattal. Innen kertiltem
az 1953 szeptemberében alakult Banyaszati Anyag- és Faforgalmi Vallalat Alkatrész osztalyara.
A cég orszagos eladoként mikodott, normalistas és egyedi alkatrészekkel foglalkoztunk. A
miiszaki fejlodés sziikségessé tette az import alkatrészek forgalmazasat is. A vallalat arra
torekedett, hogy raktarai kozel legyenek a banyagépgyartokhoz. Példaul Budapesten a
Banyagépgyar, a Nagymez6 és a Gubacsi uton. Tovabba voltak raktaraink Tatabanyan,
Palfalvan (Salgotarjan) Dorogon, Leanyvaron és Kiskunfélegyhazan.

Az 1960-as ‘70-es években még nagyon nagy sziikség volt a szénre. A sorozatban gyartott
gépek alkatrészeibdl raktarkészletet tartottunk, melyeket akkor még kiilonlegesnek szamitd
rajzos katalogusbol lehetett rendelni. A tobbi alkatrészt egyediként gyartattuk le. Nemcsak szén-
, hanem bauxit-, ko-, kavics banyakat ¢s téglagyarakat is kiszolgaltunk.

Az anyag ¢s gépészeti osztalyokkal volt munkakapcsolatom. A szénbanyak valtozo
helyszineken rendszeresen tartottak gépészeti értekezleteket, ahol a vallalatot én képviseltem.
Jelen voltam az els6 banyagépész konferencian, majd az azt kovetokon is részt vettem.

Engem Hartmann Istvan keresett meg az Oroszlanyi Banyak Gépészeti Osztalyarol, hogy
megismertessen a leendd alapitvany céljaval, beszéljen a sziikségességérdl. Boldogan
fogadtam, hogy meghivott az alapité tagok sordba, szdmomra ez megtiszteld volt. Az
alapitvanyon beliil szervezési munkat végeztem. A korabban 3, jelenleg 5 évente ismétlodo
kuratériumi tagvalasztaskor a jelolo bizottsag elnokeként tettem javaslatot.

Alapitotag kollégaimmal egyetértve azt gondolom az alapitvany létjogosultsagat bebizonyitotta
az eltelt 30 év. Koszonom Hartmann Pista, hogy annakidején gondoltal ram.

J6 szerencsét!

Gyimesi Gyorgyné

Hartmann Istvan sok éven at, az alapitvany titkaraként intézte az alapitvany tigyeit, szervezte
a konferenciakat.




Forgacs Laszlé visszaemlékezése

Igy 30 év tavlatabol jolesik visszaemlékezni azokra az évekre, amikor még fiatalok, lelkesek,
szakmank irant elkotelezettek voltunk. Meg voltunk gyézddve réla, hogy a banyagépészet a
legszebb hivatas és amit tesziink az nélkiilozhetetlen a tarsadalom és az orszag szamara. Ezért,
amikor kiderilt, hogy osszetartasunk jelképét az évente megrendezésre keriild banyagépész
konferenciat gazdasagi okok miatt a megsziinés veszélye fenyegeti 1épniink kellett.

A banyagépész konferencidk gazdasagi hatterét a banyavéllalatok biztositottak. Az els6
konferenciat még a Mecseki Szénbanyak jegyezte és annak Gépészeti Osztalya szervezte 1968-
ban. A masodik és azt kovetden 1990-ig minden konferencia szponzora a Mecseki Ercbanya
Vallalat volt. A szervezést Kovacs Laszld osztalyvezetd iranyitasaval az osztaly dolgozodi
végezték, akiket mindenben tdmogattak a vallalat vezet6i. Helye eldszor Pécs, majd a vallalat
balatonfiiredi Horvath-hazban 1év6 diil6 épiilete volt.

Az elsé akadaly akkor jelentkezett, amikor a vallalat az udiilgjét elvesztette. Ekkor a
szponzoralast - koszonhetden Barabas Mihaly vezérigazgatonak — az Oroszlanyi Szénbanyak
vette at, a szervezést pedig a Gépészeti Osztaly végezte Hartman Istvan vezetésével.

Ekkorra azonban mar a szénbanyaszat is leszallo agba keriilt és el kellett gondolkozni azon,
hogy meddig lesz lehetséges egy ilyen orszagos konferencia szponzoralasa valamilyen
gazdalkodo szervezet szamara. Emlékeim szerint Dr. Bodnar Janos fejébdl pattant ki a gondolat
alapitvany létrehozasara. Jollehet aztan ezen gondolat mellé tobben csatlakoztunk, de az
alapitvany létrehozaséaért a legtobbet 6 tette és az alapitd okirat els6 megfogalmazasa is az 6
nevéhez kothets. Az alapitvany létrehozasanak dontése egyebekben Aszddy Tamas a
Szénkereskedelmi Kft. igazgatoi irodajaban megtartott tanacskozason tortént meg.

Az alapitvany létrehozasa azonban - mint altaldban minden — a pénzen mulott. Ez volt a
legnagyobb feladat. Lelkesedésiink ezt az akadalyt is vette. Ossze kellett gytijteniink egy olyan
alapitoi kort, amely egymillio forintot aldoz erre a célra. Ezen a téren talan legeredményesebb
volt - mint ahogy a csatlakoz6 tagok gytjtésében is — a mi Emikénk (Gyimesi Gyorgyné). A
legtobb alapitd atyat azonban Dr. Bodnar Janos vezetésével szintén a borsodi kollégaink
szervezték be.

Az alapitvanyt alapvetden a konferencia folyamat fenntartasara hoztuk Iétre, de mellette mas
célokat is megfogalmaztunk a kovetkezok szerint:

o A magyar banyagépészet és banyavillamossag tudomanyos oktatasi ¢és miiszaki
fejlesztése
o Hell-Blathy emlékplakett alapitasa, odaitélése

Az alapitast kovetden Iétre kellett hozni a kuratoriumot. Talalni kellet olyan kollégakat, akik
cllenszolgaltatas nélkiil, szakmaszeretetbdl miikodtetik az alapitvanyt. Most a 30 ¢éves
jubileumon is ki kell fejezni koszonetiinket azok részére, akik részt vallaltak a kuratoriumi
munkaban, kiilondsen, ha abban tisztséget viseltek.

Az alapitast kovetéen 30 évvel, az alapitvannyal kapcsolatban a kovetkezd gondolataim
tamadnak.

o Az alapitvany megfelelt az elvarasoknak.
o Segitségével nem szakadt meg a konferencia folyamat.
o Segitségével dijazzuk a ,,banyagépészettel kapcsolatos” miiszaki dolgozatokat.




o A szakmaval vagy a konferencidaval kapcsolatos kiemelkedd tevékenységet
emlékplakettel jutalmazzuk.

o Az alapitvany segitségével megrendezett konferencidknak még mindig van vonzereje.
(Egyre oregebb résztvevokkel)

o Az alapitvanynak koszonhetéen banyagépészeti konferencia van. Szomoru, hogy a régi
értelemben vett mélybanyaszati banyagépészet hazankban mar nincsen.

A konferencia csak nosztalgia? Vagy egy pici kis Orlang, amely figyelmeztet a banyaszat
sziikségességére? Arra, hogy a Fold kincseinek kiaknazdsa az emberiség fennmaradasanak és
fejlodésének fontos tényezdje?

Végszo

Igen! Az alapitvanyt jelenlegi gazdasagi kornyezetben Orlangként kell mukodtetni. A
konferenciankra most azért van sziikség, hogy eldadéasai hivjak fel a figyelmet a banyaszat
sziikségességére, arra, hogy a banyaszati tevékenység felélesztése hazankban a magyar nép
jOlétét, gyarapodasat szolgalna.

Ha a konferencidink az elézdekben megfogalmazott szerepkort betoltik, akkor igy 30 év
tavlatabol elmondhatjuk, hogy fontos, j6 munkat végeztiink amikor az alapitvanyt Iétrehoztuk.

Az alapitvany masodik Ruratoriuma




Az ,ezredfordulot” 0j székhellyel és megujult kuratériummal kezdtiik.

Az 1j székhely: Vértesi Eromi Rt. Banyaszati Igazgatosag Markushegyi Aknaiizem Oroszlany
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Or. Vongky'Gyorgy
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Dubnicz Ldszlo §

(Csipe Imre




2013-ban ismét valtozott a kuratérium, valamint a székhelye is. Az 0 székhelynek
Térokbalinton az EURO GUMI KERESKEDO KFT. adott helyet.

2017-ben ismét valtozas volt. Dr. Zsiros Laszlot valasztottak elndknek, Dubnicz Laszlo
elkoszont, helyette Hodosi Jozsef kertilt a kuratériumba. 2022-ben a kuratdrium nem valtozott.
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Az ,.elnokok tortaszelése”




Elismerések

Az alapitvany a banyagépész, banyavillamos szakteriileten, valamint az oktatdsban maradandot
alkotokat elismerésben részesiti. Hell-Blathy dijat, a tdmogatdknak/csatlakozdknak Hell-
Blathy emlékérmet adomanyoz.




2022-tol egy ujabb elismerés

,» Az alapitvany KOVACS LASZLO emlkérem alapitasaval és adomanyozasaval emléket allit
a2019. évben elhunyt, a Banyagépészeti és Banyavillamossagi Konferencidkat elinditd, és
azokat halalaig szervez6 6rokos elndkiink tiszteletére.

Adomaényozasaval elismeri azon személyek, szervezetek munkajat, tevékenységét, akik
hozzajarultak a konferencidk évenkénti sikeres megrendezéséhez.”




Hell Blathy dijasok







1995. évi dijazottak
Dr. Falk Richard
Kovacs Laszlo
\Vanko Richard

1996. évi dijazottak

Dr. Bocsanczy Janos
Dr. Ersek Elek

Csabay Akos

1997. évi dijazottak
Barabas Mihaly
Barta Alfonz
Forgacs Laszlo
Kis Istvan
Schreck Istvan
Siit6 Imre
Szabics Janos

1998. évi dijazottak
|Dr. Debreczeni Elemér |
Hidvégi Gabor
[Juhacsek Istvan |

1999. évi dijazottak
Dr. Bodnar Janos
Dr. Fazekas Janos
Hartmann Istvan

2000. évi dijazottak
Gyimesi Gyorgyné
Dr. Kamaras Béla
Dr. Véneky Gyorgy

2001. évi dijazottak
Dubnicz Lasz16
Livo Laszlo

2002. évi dijazottak
Bogar Jozsef

ebhardt Ferenc

Récz Matyas
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2003. évi dijazottak
Mokanszki Béla
To6th Nandor

2004. évi dijazottak
Salzinger Gyorgy
Szilvéssy Zsolt

2005. évi dijazottak
Morvai Tibor
Klaus Laskovszki

2006. évi dijazottak
Dr. Kovacs Jozsef
Hans J. Dreher

2007. évi dijazottak
Acs Jozsef

Banik Jen6

Dr. Havelda Tamas
Harsy Istvan

Mény6 Mihal
Matrai Arpad
2008. évi dijazottak

Katona Janos
Szedlak Janos

2009. évi dijazottak
Dr. Magyari Andrej
Dr. Zsiros Laszlo

2010. évi dijazottak
Récz Gyula

Dr. Szirtes Laszlo
Dr. Stimegi Istvan

2011. évi dijazottak
Dr. Ladanyi Gabor
Horvath Karoly




2012. évi dijazottak
Majoros Ottd

AGH Krakow, Banyaszati,
elokészitési és szallitogépek
tanszék oktatoi

2013. évi dijazottak
Dr. univ. Ferencsin Imre Mihaly
Glevitzky Istvan

Matolcsi Géza

Ronafoldi Zoltan

2014. évi dijazottak
Dr. Andras Jozsef
Dr. Derekas Barnabas

2015. évi dijazottak
Kuzsmiczky Sandor

2016. évi dijazottak
Dr. Farkas Géza

2017. évi dijazottak
Bogdan Kalman
Cseh Béla

Dr. Eisner Béla
Kéthely Laszlo
Szabo Arpad

2018. évi dijazottak
Suller Andras

2019. évi dijazottak
Forisek Istvan

2020. évi dijazottak

2021. évi dijazottak
Simon Csaba

2022. évi dijazottak
Dr. Kaldi Zoltan
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2022. EVI DIJAZOTT

29







Dr. Kaldi Zoltan

1990-ben végeztem a Nehézipari Miszaki Egyetem
Banyamérnoki Karan okl. banyamérnokként. Végzés utan
a Veszprémi Szénbanyak Balinkai Banyaiizemében
dolgoztam kiilonbozé beosztasokban. A banya-erdmi
integraciot koveton a Bakonyi Erdmii Zrt. fejlesztési
vezetdje lettem.

2003. oktober 1-t0l a Magyar Banyaszati Hivatal
Veszprémi Banyakapitanysagan dolgoztam. 2006. januar
1-t6] banyakapitany helyettes, majd 2006. marcius 1-t6l a

Magyar Banyaszati Hivatal Banyaszati és Robbantas-
feliigyeleti Fdosztaly vezetdje lettem. 2010. julius 14-t6l neveztek ki veszprémi
banyakapitanynak.

Veszprém Megyei Kormanyhivatal Miiszaki Engedélyezési és Fogyasztovédelmi
Foosztalyat vezettem, majd 2017-t6] a Hatosagi Féosztalyt, megtartva a banyakapitanyi
beosztast. A Kormanyhivatal kamarai jogtanacsosaként peres képviseletet is ellattam.

2022. januar 1-t6l a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatésdga (SZTFH)
Orszagos Banyakapitanysagan (szervezetileg igazgatosag) dolgozom orszagos
banyakapitdnyként. Az SZTFH kamarai jogtanacsosaként peres képviseletet is ellatok.

1996-ban kozgazdasagi szakokleveles mérndk diplomat, 2002-ben jogasz diplomat
szereztem, majd 2007-ben jogi szakvizsgat tettem.

2011-t61 banyajogot oktatok a Miskolci Egyetemen. Az Egyetem 2017-ben cimzetes
egyetemi docens cimet adomanyozott részemre.

2014. és 2016. kozott posztgradualis képzés keretében a Pannon Egyetemen oktattam.
Szamos konferencian voltam felkért el6ado.







A KONFERENCIA PROGRAMJA




10.00:

10.10:

10.40:

11.10:

11.40:

12.00:

12.40:

SZEPTEMBER 28. CSUTORTOK (de.)

Az iilésszakot vezeti:
Livo Laszl6 okl.bdnyagépész-és
banyavillamos mérnck

MEGNYITO

A konferencia résztvev6inek koszontése

Dr. Zsiros Laszl6

kuratériumi elnok

Banyagépészet a Mtiszaki Fejlédésért Alapitvany

Abrandok biivoletében - 6szintén a fenntarthatdsagrol
Prof. Dr. Gelencsér Andras

akadémikus

a Pannon Egyetem rektora

Lignit alapt villamos energia termelési lehetéségek, kihivasok,
kockazatok

Vécsi Gyorgy

vezérigazgato

MVM Matra Energia Zrt.

Sziinet

A béanyaszat szerepe és jelent6sége a zold atmenetben

Prof. Dr. Mucsi Gabor

dékan

Miskolci Egyetem, Mtiszaki Fold- és Kornyezettudomanyi Kar
Kovacs Laszl6 emlékérmek atadasa

30 éves a Banyagépészet a Mtiszaki Fejlédésért Alapitvany

30 év, 30 percben film
Mokanszki Béla kurator

EBED
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14.30:

14.50:

15.10:

15.30:

15.50:

16.15:

16.35:

17.00:

19.00:

SZEPTEMBER 28. CSUTORTOK (du.)

Az tilésszakot vezeti:
Majoros Ott6 okl. banyagépész-és banyavillamos mérnok

A g6zkazan hatékonysagéanak energetikai elemzése kiilonbozé
ft6értékl készén hasznélata figgvényében

Szerz6k: dr. Désa Janos, dr. Kovacs Jozsef, dr. Andras J6zsef,
Petrozsényi Egyetem

Az AutoDesk Inventor "I" funkciéinak alkalmazésa
géptervezési folyamatokban

Szerz6k: Prof. Ph.D. Krzysztof Kotwica,

Prof. Ph.D.Tomasz Rokita

Ph.D. Eng. Lukasz Boloz

AGH University of Krakow

Lignit energetikai hasznositdsa minimadlis karbon labnyommal
Dr. hab. Raisz Ivan
ENVIRO-PHARM Kft.

Sziinet

Aden a vizi varos
Hans J. Dreher banya és gépészmérnok

Stratégiai és kritikus nyersanyagok visszanyerésének jelentésége
elektronikai hulladékokbdl banyaszati szempontboél

Dr. Virag Zoltin egyetemi docens

Miskolci Egyetem

A geotermikus energia kutatasdnak, hasznositasanak
4j szabélyozasa

Dr. Kaldi Zoltan orszagos banyakapitany
Szabélyozott Tevékenységek Feltigyeleti Hatosaga

ALAPITOK GYULESE

Barati talélkgzé
A HELL-BLATHY dijak dtadésa
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9.30:

9.50:

10.10:

10.40:

11.00:

11.15:

11.45:

12.10:
12.30:

SZEPTEMBER 29. PENTEK (de.)

Az iilésszakot vezeti:
Katona Janos, okl. gépészmérnok

Maroétarcsas kotrégép gémszerkezetének
statikai vizsgalata végeselem moédszerrel
Juhasz Alex Zoltan doktorandusz
Miskolci Egyetem

Alternativ megoldasok el6torési technologia elhelyezésére
Kaufmann Akos gyakornok, egyetemi hallgato
KOKA K¢ és Kavicsbanyaszati Kft.

Az iszkaszentgyorgyi banyaba tervezett Gj technologia bemutatasa
Kaufmann Tibor tizemvezetd

KOKA K6 és Kavicsbanyaszati Kft.

Iszkaszentgyorgyi Dolomitbanya

Energiahatékonysag javitasa Loctite bevonattal
a Miskolctapolcai vizmiinél esettanulmény
Kalaszi Laszlo tigyvezet6

Bakony Buavarszivattya Kft.

Sziinet

Zoldatallas: A pokolba vezet6 ut
Prof. Dr. Szarka Laszl6 Csaba
geofizikus - mérnok

az MTA rendes tagja

a CLINTEL magyarorszagi kovete

Becsapjuk magunkat?
Livo Laszl6 okl. bAnyamérnok,
geotermikus szakmérnok,

c. egyetemi docens, tigyvezetd
MARKETINFO Kft.

Zarszo
EBED
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~ ABRANDOK BUVOLETEBEN
— OSZINTEN A FENNTARTHATOSAGROL

Prof. Dr. Gelencsér Andrds
akadémikus
a Pannon Egyetem rektora

Abrandok biivoletében - 6szintén a fenntarthatosagrol. Az eléadas a
hirtelen mindannyiunk szdmadra forrova valt globalis fenntarthatdsag divatos
témakorét jarja koril ,,unortodox” modon. Az el6ado kizardlag a miiszaki- €s
természettudomanyok torvényeire alapozva szamol le egyesével a
fenntarthato fejlodésrdl taplalt, a politikai és a gazdasagi elit rovidtava
érdekeit kiszolgaldo fényesen csillogd illuzidokkal. Az eldadot, aki a
fenntarthatosag kérdéskorében a fosodorral ellentétben ,,nem 16g a mesék
tején”, kizarolag az emberiség jovOjéért érzett aggodas hajtja, eldadasdban
Oszinte és felelds egyiittgondolkodasra hivja a hallgatdsagot. Hiszen itt
szamunkra valdban ,,a 1ét a tét”, nincs masik bolygdnk és még egy zsetonunk

azujrakezdéshez.
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|WH MATRA ENERGIA ZRT.
LIGNIT_AEAP“ VILLAMOS ENERGIA TE
LEHETOSEGEK, KIHIVASOK, KOCKAZ
2023.09.28.
VECS| GYORGY
MV M :..

Energia

A MATRAI EROMU MAGYARORSZAG MASODIK LEGNAGYOBB
VILLAMOSENERGIA-TERMELO KAPACITASA

0 2x100 VW E
= Az 1969 ota Uzemeld Matrai Erém0 Magyarorszag 1x220 MW

2x232 MW
2x33 MW 7™

lejelentéisebb hazai primer energiaforrasara, a lignit
vagyonra &piilt.

= Abeépitett kapacitisa ésszesen 950 MW.
= Az egyetien alaperdmii Magyarorszdg keleti részén.
= A MAVIR atviteli vilamosenergia-halozat

kiegyensulyozott mikédése szempontjabal is
kulesfontossdgui legaldbb 2024 végéig.

e n = A bruttd
EEE',',‘,"':::H 3,4 TWh E:":':'f:"m ~2.000{5| ramoererys o 10,12%
& #vi piaci részesedése;

MVM 535

— ¢¢ 4] 00 —=



EROM(VI BLOKKOK, ENGEDELYEK, TARSASAGI STRUKTURA

A Matrai Eréminek ot II'-IMID blokkja van. valamint ket 33 MW —os
gazturbinas egysegpe rendek:

Az egységes

(CCGT és ROF)

sanalati engedely (EKHE) jelenieg o5 ‘malus 3
#rvényes. A teljes erémre vonathozo EKHE engedelyben

i9
a fejlesztesi projektek

| azaz az EKHE
1 EKHE

nallo EKHE

‘@gy0tt kel vizsgaini. A projektek
hogy az u egysegek

eiben  ugyanakkor szerepelt.
belzemelése utan a lignites Bekhok. leaiinak Paituzamos lmm eseten, a
kibocsatasi

100MW 100 MW 20MW 22MW mmw | | = e fogia pebep i) - =
____________ I nagyobb terlietre kel kiterjescters ¢3 az Mw tebb
1. blokk: N blokk 1. blokk V. blokk V. blokk
A meghev bickkok esetében az egyes karosanyag kibocsatasra és termikus
T hatasfokra vonatkozo BAT derogacietis figyelembe kell venni.
tartam’ meghati al kerUit rogaitesre, az alabbiak sze A zagyter engedélyeit is ssikseges modositani, az elelyezendd mennyisegek
1 biokk 11 blokk l_blokk IV.blokk | V. biokk | V-V, biokk o
20231231, | 20251231, | 20281231, | 20051231, | 20251231 | 2009123

A 2020 marcius 26-tal zarulé adasvételi tranzakceio idején a Matra Csoport 8
gazdasagitarsasagbol alit.

Jelenlega beolvadasok és atszervezések utan 3 aktiv termeld tevékenységet
v&gzéﬁmugbél ill a Csoport (lasd nnmmcul) van egy alvé cég (szirke)

y (kék), vi Matranak az
Agamkmbzpom (zold)

r t — )
MY o gare

MVM ¢

A MATRAI EROM{ KET KULSZINI FEJTES( BANYAJA:
VISONTA ES BUKKABRANY {2022)

Biikkabrany kiilszini fejtés

-
BUKKABRANY.Z

C

MEZOKOVESD
B | emivelt banyatertletek

W Mivelés alatt glblenlﬂl
Lehatarolt banyatelek

Lakossagi szénellatas: ~83 et/év
Ellatott csaladok szama: ~26.000

Akar szaz évre elegendd primer energia (lignit) vagyon all rendelkezésre

MVM ¢




JELENTOSEBB IPARI PARKI PARTNEREINK
FOLYAMATOS TARGYALASOK FOLYNAK UJABB BERUHAZASOKROL

VIRESOL

| il i . 1S, akoh
(et ; it
.................. @\ iy Y ' mos ens

| » S00Etév blomassza

| biomasza feldoigozas 1 -
| > 9 OWhidw ilamos ;
enemia igény e

> 100E vivattatéinidrat
Az |pari Park legiontesabb indikitorai
* 286 ha telek * Ozxrexbevélel 20 Brd FL

* 20 ipuri parkitsg * Tebh mint 50 Mrd Ft befekietén
* 22 egyéb puartner * 100.000 thév pernye értélesitis
- 1m0 - 200.000 v

ENERGETIKAI PILLEREK, AVAGY AZ ENERGETIKAI TRILLEMA

I. Fenntarthatosag

Energetikai

A€} (K}
(GIT)

Gazdasagif
Tarsadalmi
{GIT}

Karnyezet-
Védelmi
(K}

(K3
{GIT)

Ellatdsbiztonsag




A MATRAI EROMU JOVOKEPENEK 5 ALAPPILLERE

A technoldgia atalakitas 5 pillére
a fenntarthato fejl6dés és a kornyezetvédelem fokusszal

® ® (=)
S Sy Cormn Sy Ot

MVM 5

SZENALAPU VILLAMOSENERGIA TERMELES KIVEZETESE,
KORNYEZETBARAT ELLATASBIZTONSAG MEGVALOSITASA

Uj, korszerl villamosenergia-termeld egységek Uzembe helyezésének eredményeként évi ~3 millio tonndval
ceiikken az orezdg CO, kibocsdtdsa'.

Az MMM Csoport szakmai hattere garantalja a folyamatos ellatdsbiztonsdgot az atalakitasi folyamat alatt.

Az Erbmiinél meglevd biomassza- és hulladéktuzelési tapasztalatok segitségével egy Uj, modern égetdmii uzembe
4llitasa komoly volumennel jarul hozzd a hulladék hazai feldolgozdsdhoz.

Az U napelem parkokkal tovabb bivil az MYM Csoport megujuld energiatermeld rendszere, tovabba lehetiséget
teremtenek zdld H, elddllitisdhoz is.

AZ WMVM Csoport meg

hatarozé energetikai pozicidja révén EU-s finanszirozdsi forrdsokra pdlydazhat a

6000

MVM 53

— G ¢ 44JJ——




A MATRAI ERCMU ZOLD ATALAKITASA 1. PILLER

+ Uj, maximum 650 MW, teljesitmény( kombinalt ciklus(
gazturbinas erdmi (CCGT - Combined Cycle Gas Turbine)
egyseg épll:

+ barnamezés beruhazas
+ kapacitaspotlas
= state-of-the art future proof” technology:
+ ~60% hatasfok
- y szén-dioxid i ita
+ rugalmasan aFRR szabalyozasi képesség
+ 5-30% ,hydrogen ready” technoldgia

Varhato épites kezdés: 2024

A palyazat kévetkez6 forduldjaban 6 konzorcium jutott:

General Electric és Calik Enerji SwnsAG (torok) konzorcium,

a China National Machinery Corporati

‘az ELSEWEDY ELECTRIC (cgypmm:] a West Hungdria Bau Kft. és a Status KPRIA Zrt. konzorcium,
a Harbin Electric,

Técnicas Reunidas SA és a

Znt ésa My SA (gbrég)

MVM 5.

A MATRAI ERCMU ZOLD ATALAKITASA 1. PILLER

«  Uj, maximum 650 MW, teljesitmény( kombinalt ciklusu
gazturbinds erdmi (CCGT - Combined Cycle Gas Turbine)
egység épll:

« barnamezés beruhazas
« kapacitaspotlas
« state-of-the art future proof” technology:
+ ~60% hatasfok
. y szén-dioxid ir itd
+ rugalmasan aFRR szabalyozasi képesség
+ 5-30% ,hydrogen ready” technoldgia

Varhaté épités kezdés: 2024
el S

A palyazat kévetkezo forduléjaban 6 konzorcium jutott:

+ General Electric és Calik Enerji Swiss AG (torok) konzorcium,

+ a China National Machinery Corporation,

+ az ELSEWEDY ELECTRIC (egyiptomi), a West Hungdria Bau Kft. és a Status KPRIA Zrt. konzorcium,
* aHarbin Electric,

* TécnicasReunidas SA és a

. . Market Epito Zit. és a My SA (gordg)

MVM 535
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A MATRAI EROMU ZOLD ATALAKITASA 3-4. PILLER

~200 MW kapacitas iizembe allitasa
=a rekultivalandé banya felszinek hasznositasa
=z6ld hidrogén, Pt pilot projekt el§készitése

A lignit vagyon tovabbi hasznositas eljarast
hasznalé technolégiat alkalmazé K+F+l
programok vizsgalata:

stermokémiai elgazosité erémikézpont (TCG)
*CO.-levilasztasi és tarolasi (CCS)
~hasznositasi projekt (CCU)

Elvart eredmények: CO, kibocsatas csokkentése, megujulé portfélié novelése,

K+F+| technologiak vizsgalata. MVM

A NAPELEMPARKOK TELEPITESE A BANYAK TERULETEN,
A BANYAK REKULTIVACIOJA UTAN KEZDODHET
+ A Visontai és Bukkabranyi Banyak tertletén ~200 MW, kapacitasu Uj PV telepitése varhato, a
csatlakozasi kapacitasok rendelkezésre alldsanak flggvényében.
+  Aldllomasok kiépitése és bdvitése szlkséges.
+ Avisontai terilet tereprendezése megtortént, Bukkébranyban a nyar végére befejezddik.

+ Az MV Csoport varhatdan 2026 év elejére felépiti az elsd erdmilveket.

Déil banyas . 3 x 25 MW T
Keleti lll. banya 1 x 25 MW Bt s,

Déli banya

A PV erémiivek épitésének a megkezdése, illetve a befejezése, a csatlakozdsok
rendelkezésre dlldsdtél és a kivitelezéstsl fiigg. MVM




STRATEGIA ES TERMELESI PALYA ALAKULASA

STRATEGIA ALAKULASA

2027461 a lignit alapy villamos energia termelést egy
atfogé technolégia valtas keretében egy 650 MW
kapacitasi CCGT, egy 45 MW kapaolnsu RDF
kiseromu, valamint 0sszesen 200 MW kapacitési PV

KORMANYZATI KOMMUNIKA!
+ 13352022 (VI 15) Korm. hatdrozat e

CIO ALAKULASA

o 14522022 (X 19) Korm hatsmrat az MVM Mitra Enemis Zimkonien Mikods Reszvenytirssssg igniaiapd temelsse

eromiivek valtiak fel varhatoan :‘“’“‘"‘“ " 5 | sxlkadges SR ""‘“""":‘

2021, januar 1481 a tarsassg ko fetosrslmmmred el m,,'“’_w

feladatot lat el az Un. AGESZ rendelet szenint 20220 negyedev:

(T54/2021 X122, amely 2024. december 31-ig

{30l & Mbka it terelendd bl vwmmm.u.mmmmm .tehit oz az erbmil 2029:g biztosan mikdni
és 3 nagy blokk allasat [Namon s

Ezen keretendszer léhehczisa a MAVR @ ~Zdgcska G e

tanulmanyén alapszik, amely jelenleg 2024. végeig
biztosifa a Matra mikodésének halczati-miszaki
oldalrdl vezérelt sz20kségességét Ugyanezen rendelet
biztosifa a kozszoigahatasi feladat ellatashaz
sz0kséges allami finanszirozast

2022-ben tekintetiel az enem‘a vélsaghehzetre, a
Knmirw feladatd  szabla @ Malra szabad

apacitasainak magasabb Id(u kihasznalasat, (n
lum-ln‘olwzin

ACCGT és RDF Uzemensak

Palkovics Laszia

> Riz Gabor, a magyarorszagi lignittermelés novelesssrt, ammyaaalwnmmmlww
felelos miniszteri biztos a tartia. hogy @ s2én anyagaban tértend
alacsony emisszio mellett - ismet a kazgondolkodas részeve tegye. Szavai ugy: mintegy 200 evre elegendd
van a2 ors2agban, “oit hagyni bn, nem felhasnalni hiba™ A komany et felismerte. ezert indull el a bamaksszen-program, &5 ezért

» dr. Fonagy Jinos Kepuisels,

vilag termeiési szerepet. Eimondta,

hagy sokszor dea ajoviben
3 Bukkaljon levo. mintegy 4 millard tonnanyi lignitvagyont, amely “az orszag hatirain beldl van, hozzaférheto, kiterm elhetd &3 nem

megkezdése 2027-re valtozott
2022-ban a 1452/2022 (1X.19) Korm. Hatérozat jelGite

meg.
» Steiner Amila az felelos allamiitkara a 73 banyasznap orszagos kazponti
Onnepsegén Kardoskiton megerdsiette- mmmium-mq\mmk egyre nagycbb teret nyemek a meguiul

ki feladatként. hogy kerlljenek a Matra
lignit alapi  termelésének  202%-g  torienc
i hatasai

2023ban varhatd kormanyzal dontés a fovabbi
mikodesrol

az orszag 3 fel kell hasznaini, igy & hazai banyaszat a jovoben is kulcsfontossagu

)I..Imﬂ!d‘)lllriﬂ.lﬂeﬂ A telesTtese a iha; s

LIGNITHASZNOSITAS POTENCIAI- VISONTA BANYA

VISONTA BANYA LIGNITVAGYONA

»Visonta-l. banyatele i fldtani vagyona: 658 Mt
MNégy idtermelt 236 M.
Mikadd Keleti-lll bényabdl ke mett ligntt: ak.
“Még kitermelnetd lignitvagyon: 230 Mt
*Megkutatolt, bénystelekbe be nem volt vagyon: 159 Mt.

sinfrastruldira dthelyezés néldil kiter me lhetd vagyon: 16 Mt

BANYATELKEN [K-lllj TALALHATS LETESITMENYEK

=3 s7émi thitvonal

«120 k-0s és 220 kV-0s légvezetsk,
35k ék (bénya sejd
#2420 sTAMI 8.

sErzsébet tanya.

Ge 47 9




ClA 1

CIE, v BANYA
Sl ¥ s R I BANTA

BUKKABRANY BANYA LIGNITYACYONA

«Biikkbrany-|. bénystelek f&idtani vagyons: 513 Mt
-itermelt szérvagyon: 123 Mt
sMég kit erme hetd lignitvagyon: 350 Mt.
*asiittol északra kiterme hetd vagyon: 82 M.

sintrastruktira éthelyezés nékil kitermelhetd vagyon: 12 Mt

vasUTIOL ESZRMRA B BANYBTELKEN TALALHATO LETESITMENYER
Nagy- és kbzépnyomésy gdzvezeték

«Gesali patak

«Csincse és Valta kizot mit

«Csincse s Valta kizdti [v6viz és szennyvizvezeték

+20 kY- tdvvezeték.

MT-14 PE-100 2009
T sz sik Bikkbrd

Sac4 BRs-1600 1967 s '°"°"‘°° - ny .
SiK2  BRs-1600 1968 s SK$  BRs-1400 987 &2
SiK-4 WABW 1987 320 SIK6 BRs-1400 1988 612

Hanyowerzo gepek Visanta SKT  BRs-1400 1990 612
s N i) i e szK8 PE-100 2000 610
o pmagsie oms e it s

. JRB()-

WCT ARBEC 1075 1500 HK2  ARsB-2500 1967 384
WS ARBEID 1976 1500 HKS  ARsB-2500 1967 384
WO VASPGS00 1067 1900 HK10  ARsBAE0 1088 1450

WVISON TS HENYR HERENDEZESEI BUKKABRANY BANYA BERENDEZESE|
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* A Nemzeti Energia- és Klimaterv szerint a Matra lignitalapu t lését 2030-ig o befej

* A Matra Magyarorszag1egnagyobb én-dioxid kit atoja, az energi ktor kibocsatasanak 50%-ért felelos egymagaban
(3.2 Mt év). Ugy gyetl laperomii, amihez a tiizeléanyagot itthon banyasszak, igy asbi agi

szempontbél kiemelt jelantosega van.

* A stratégiai jelentéségl, Visontara tervezett CCGT erémii tekinteté a kdzb i eljaras 2023 marciusban
kiirasra kerillt, jelenleg az ajanlat tételi szakasz van folyamatban,

*« A 650 MW kapacitasi CCGT erémi 2027-ben allhat mikédésbe, emellett 200 MW fotovoltaikus erémi elsé fazasa
25/25MWe-tal 2024-ben mar megvalésulhat, a banyak zéld energiaval térténé milkddése biztositott lesz varhatéan és 45
MW RDF kapacitas is tervezett.

* Az orosz-ukran haboru altal kivaltott energiavalsag kdvetkeztében, a hazai villamos enelglaellé!as blzlonsagét szem elnﬂ
tartva a Kormany 2022 szeptembarehan felkérte az getikaért lalalns ..' i hogy és
szempontbél vizsgalja meg a i lés 2029-ig tarté hetosé

* A hatastanulmanyok elkésziiltek varhatéan 2027-ig az Gj 650MW-os CCGT blokk Uzemba helyezéséig a lignit alapt
energia termelés folytatédni fog. Kormany déntése 2023-ban varhaté.

« Az (j kapacitdsok (izembedllitasat k a lignitalapu termelés fe mar csak ellatasbi agi keretrendszerben
lenne értelmezhetd. A Kormany varhatoan a kévetkezd hénap fog targyalni a Matra jévobeli miksdéséral.

+ A legnagyobb hazai primer energiaforrds a lignit jévébeli | arél az egy ések folyamatosak. . A tiszta szén”
koncepcié lehetévé tenné a lignit felhasznalasat szamos terlileten, mint példaul mezégazdasag. vegyipar, autdipar.
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ENERGETIKAI ELEMZESE KULONBOZO
FUTOERTEKU KOSZEN HASZNALATA
FUGGVENYEBEN

dr. Désa Janos - Petrozsényi Egyetem, Gép és Villamosmérnoki Kar, Gépészeti,
Ipari és Kozlekedesmérnoki Tanszék
dr. Kovacs Jozsef - Petrozsényi Egyetem, Gép és Villamosmérnéki Kar, Gépészeti,
Ipari és Kozlekedesmérnoki Tanszék
dr. Andras Jozsef - Petrozsényi Egyetem, Gép és Villamosmérndki Kar, Gépészeti,
Ipari és Kozlekedésmérnoki Tanszék

ABSTRACT

The paper presents the impact of using high ash content and poor heating value hardcoal
as fuel for a steam boiler. As expected the poor quality of the fuel has an important impact on
the efficiency of the steam boiler by reducing it with almost 4%. From that also results the
increase of the specific fuel consumption of the boiler. The mechanism by which these
negative results are reached are mainly the increase in losses through combustion gases by
nearly 2% and the heat of the evacuated slag which almost doubled.

1. BEVEZETES

Az energiavalsag egy kevésbé emlitett 6sszetevdje az energiaforrasok hozzaférhetdsége,
ami most, a térségben fennalld haboras korilmények miatt eldtérbe keriilt. A termelés
visszaesése egyes régiokban, a kereskedelmi utvonalak bizonytalansaga miatt egyre tobb
logisztikai probléma neheziti az energiaforrasok beszerzését. Példaul a hderémiivek
miikodtetéséhez sziikséges szén esetében az egyes forrasokbol torténd ellatas megszakadasa
miatt mas beszallitok felkutatasara lesz sziikség. Mivel megtorténhet, hogy a kdszén minden
alkalommal mas telepekrol szarmazik, az sszetétele és flitdértéke is valtozni fog.

Mint ismeretes, az alacsony flitéértékii szén kicsi teljesitményt nytjt és ebbdl kifolyolag
tobb fogy beldle. A fekete kdszén, vagy nem megfelelden kivalasztott fiatal készén nem ég ki
rendesen, elégetleniil hullik le a rostélyrol és a magas fiit6érték ellenére szintén kicsi
teljesitményt nyjt, magas fogyasztas mellett.

A koOszén fltéértéke, de Osszetétele is befolyasolja a gézkazan hatékonysagat. Tehat
ahhoz, hogy helyes képet kapjunk arrél, miképpen hat az tizemanyag mindsége gézkazan
hatékonysagara, energiamérleget kell késziteni.

A dolgozat célja, hogy ravilagitson a gézkazan hatékonysaganak energetikai elemzése
kiilonbozo futéértéki kdszén hasznalata fliggvényében. Ezzel a szakemberek a lehetséges
veszteségek mértékét értékelni tudjak még mieldtt az tizemanyag felhasznalasra kerdl, és
intézkedéseket tehetnek azok csokkentése érdekében.
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2. GOZKAZAN FELEPITESE ES MUSZAKI ADATAI

A modern, nagy teljesitményti erémiivi kazanok mind talhevitett gézt allitanak eld, és
erre a célra vizcsoves kazanokat hasznalnak. Az erdmiivekben taldlhatd gézkazanok
rendeltetése a betaplalt tapvizbol tulhevitett vizgdz eldallitasa. Egy jellegzetes vizcsdves
kazén felépitésé a 1. Abraban talalhaté. Itt lathatoak a gézkazan f6 szerkezeti elemei: gdzdob
vagy kazandob feladata a viz és a g6z szétvalasztasa, a kazandobbol szaraz, telitett g6z
tavozik; forrcsovek és ejtdcsovek feladatuk a tapszivattyuval egyiitt a vizcirkulacio
biztositasa; gbztalhevitd a dobbol érkezé gbz tulhevitése adott hémérsékletre; tapviz-
elémelegité a betaplalt hideg tapvizet a forraspontot megkdzelité hémérsékletre melegiti;
léghevitd azégésilevegd elomelegitésére.

Az erémuvekben talalhatdo gbézkazanok névleges teljesitménye par szaz tonna goz
orankeént, ¢s ennek megfelelden az lizemanyag fogyasztasa is magas, meghaladja a szaz
tonnat oranként.

Egy ilyen fajta gézkazan esetében torvénynek megfelelden bizonyos idékozonként
energia auditalast kell végezni.

Az auditalast normaknak megfelelden kell elvégezni és nagyszamu szakkiadvany is all az
auditalok rendelkezésére [1][2][3][4] [5][6][7].
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A vizesoves kazan felépitése [8]

Akozeli héerémi korszertsitése alkalmabdl, 2000 és 2007 kozott, 0j kazan kertilt a régi,
Ramzin tipust helyére, és azdta tobb alkalommal d&tment az energetikai auditalasi eljarason.
A gdzkazan névleges jellemzoéiaz 1. tablazatban talalhatoak.




1. tablazat

Névleges teljesitmény (g6z tdmegaram), t-h™! 540,00
G6z hémérséklete (75-100 % tomegaram esetén), 541,00
G6z nyomasa (relativ), MPa 13,85
Ujrahevitett (reheat) gbz tomegaram, t-h’! 471,40
UjrahevitSbe belépé géz hémérséklete, 350,7
Ujrahevitébe belépd géz nyomasa, MPa 3,12
Ujrahevitébe kilép6 g6z homérséklete, 541,00
UjrahevitSbe kiléps g6z nyoméasa, MPa 2,96
Tapviz-elémelegitdbe belépd tapviz hdmérséklet, 235,40
Levegd eldmelegitébdl kilepd fiistgdz hdmérséklete, 143,00
Légfelesleg a tapviz-eldmelegitd utan mérve 1,20
Légfelesleg a levegd elomelegité utan mérve 1,30
Kazanhatasfok, % 90,70

A fent emlitett gézkazan készénnel mikodik, és ennek a névleges Osszetétele, illetve
fiitdértéke a 2. tablazatban talalhato, és ennek megfelelden garantalja a gyartd a 90,70 %-os
hatasfok elérését.

2. tablazat
Kdszén névieges osszetétele
Névleges részarany %
Elemi szén C' 36,6
Hidrogén H' 2,8
Kén S' 1,5
Nitrogén N' 0,7
Oxigén O' 7,6
Viztartalom W' 12,8
Hamutartalom A" 2,96
Fiitéérték 13.816,4 kikg” (3.300,0 kcal'kg™")

Ahhoz, hogy az energia auditalast el lehessen végezni, az érvényben 1évo elbirasok
szerint a méréseket harom kiilonbdz6 tizemmodban kell elvégezni: technologiai minimum,
névleges és maximalis teljesitmény. Ha nem lehetséges, akkor a lehetd legkisseb, a lehetd
legnagyobb, illetve kozbensd iizemmoddban is el lehet végezni.

1. MERTADATOKES EREDMENYEK

A mérések ideje alatt a gézkazan ilizemeltetése a kovetkezd feltételek betartasaval
tortént: - foldgaz tomegaram értékét az égés stabilitasa érdekében a gézkazan felhasznaldja
hatarozta meg, ugyanugy a porlasztott szén eldallitasahoz sziikséges malmok szamat; - az
Osszes tapviz elémelegité mikodésben volt; - a kazan automata tizemmodban miikddott, a
paraméterértékeket a folyamatszamitogép allitotta be; - kilepd g6z homérséklete ugy ugy lett
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beéllitva hogy ne haladja meg az 535 °C ; - a g6z tdmegaram értéke egyenld a tapviz
tomegaram értekével.

A méromuszerek elhelyezését a kivant adatok mérése érdekében a 2. dbraban vannak
feltiintetve (a turbinabdl csak a nagynyomasu turbinarész és a kozépnyomasu turbinarész van
megjelentetve).
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2. abra
A méromiiszerek elhelyezése, gozkazan és a gozturbina bekotési diagramja

A veszteségfeltarasokat harom kiilonb6zo alkalommal lettek elkészitve, minden
alkalommal a mérések harom kiilonbdz6 tizemmodban zajlottak le. Az lizemmod terhelése
jellegzetesen a turbina terhelését jeloli meg, ami minden alkalommal mas érték volt. A 3.
tablazatban a harmadik alkalommal tortént veszteségfeltarashoz sziikséges adatok vannak
bemutatva, és a terhelés a kdvetkezd volt: minimalis terhelés: 74 MW, kozepes terhelés 116
MW mig a maximalis terhelés 130 MW.

3. tablazat
A veszteségfeltarashoz sziikséges adatok
Cim Minimalis | Kdézepes | Maximalis
terhelés terhelés terhelés

Belépé iizemanyag (kGszén) hémérséklete, °C 74,99 74,26 75,11
Uzemanyag tomegaram, t-h” 72,0221 111,4641 125,124
Metangaz tomegaram, m'y-h’ 27142 | 1.7854 1.013,7
G6z injekcid tomegaram, th' 7,088 24,654 54,040
Osszlevegd tomegaram, th! 375,033 518,066 589,837
Uzemanyag

C 0,315 0,312 0,332

N' 0,007 0,007 0,007

H' 0,011 0,015 0,015

S' 0,012 0,014 0,013

o' 0,038 0,041 0,039

Al 0,475 0,473 0,464

A 0,142 0,137 0,129




Készén fitéértéke, kJ-kg! 10.949,1 | 10.992,1 11.432,4
Salakban talalhatd égetlen lizemanyag, % 0,47 0,49 0,51
Pernyében taldlhato égetlen tizemanyag, % 0,32 0,33 0,34
Fiistgdz Osszetétele:
CO,, % 11,70 11,83 17,67
0y, % 6,49 6,39 5,88
SO,, ppm 1.164,0 1.164,0 1.164,0
CO, mg-m™y 18,55 18,55 18,55
NOx, mg'm ™y 143,34 143,34 143,34
CH,, mgm y 0,0 0,0 0,0
Légfelesleg-tényezo a levego elémelegito elott 1,41 1,40 1,39
Levegd elomelegitobe belépd levegd 26,71 26,53 27,63
hoémérséklete, °C
Levegd elémelegitébol kilépd levegd 283,64 308,24 321,76
hoémérséklete, °C
Levegd elémelegitdbe belépd flistgaz 319,93 349,52 366,66
hoémérséklete, °C
Levegd elémelegitobal kilépo flistgaz atlag 153,31 164,64 173,76
hoémérséklete, °C
Kazanbol kilépd talhevitett gdz nyomasa, bar 126,728 127,331 127,835
Kazanbol kilépd tulhevitett g6z homérséklete, °C 526,90 532,71 535,00
Ujrahevitdbe belépé gbz nyomasa, bar 13,086 20,932 24,001
Ujrahevitdbe belépé g6z hémérséklete, °C 315,82 340,58 350,67
Ujrahevitbol kilépd gbz nyomasa, bar 13,337 21,385 24,556
Ujrahevitébol kilépé g6z hémérséklete, °C 512,24 531,22 533,66
Tépviz hdmérséklet, °C 192,84 212,44 218,10
Tapviz nyomads, bar 130,086 133,709 135,634

A 4. tablazat magaban foglalja a k@szén Osszetételét ahogy az meg lett hatarozva a masik
két elvégzett auditalas folyamat alkalmaval.

4. tablazat
A kdszén meghatarozott dsszetétele
Részarany Elso auditalas Masodik auditalas
113 MW | 130 MW | 150 MW | 115 MW | 130 MW | 150 MW

Elemi szén C' 38,13 38,13 38,13 433 41,5 41,5
Hidrogén H' 2,93 2,93 2,93 2,8 2,8 2,8
Kén S' 1,18 1,18 1,18 1,65 7,6 7,6
Nitrogén N' 7,44 7,44 7,44 0,7 0,7 0,7
Oxigén O' 0,61 0,61 0,61 7,6 1,5 1,4
Viztartalom W' 7,27 7,27 7,27 10,5 10,5 10,5
Hamutartalom A’ 42 44 42,44 42,44 33,45 35,4 35,5
Futoérték, kJ-kg'1 14.737,54 16.169,4 | 15.545,6 | 15.533,0
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5. tablazat
Energia mérleg, 74 MW generator teljesitmény

BEFEKTETETT (BELEPO ENERGIA) [KILEPO ENERGIA
Megnevezés ‘ MJ-h! ‘ %  |Megnevezés | MJ-h! %
BELEPO ENERGIA HASZNOS ENERGIA
Tiizel6anyaggal 856.309,18| 78,88 |Elallitott 885.942,00| 81,61
bevitt, kémiailag gbzmennyiség
kotott hd Qp; energidja Qp
Az lizemanyag 7.582,56 0,70|Az ujrahevitében 94.429,93| 8,70
fizikai héje Qp termelt
hémennyiség Q.
A tapviz és az 214.330,63 19,74|Hasznos energia 980.371,93| 90,31
injekcios viz osszege Q,
fizikai héje Q,
A kornyezeti 7.408,30 0,68| ENERGIA VESZTESEGEK
hémeérseklett
levegével bevitt
hé Qr
OSSZESEN (Q;) | 1.085.630,67| 100,00|Salakban maradt 1.287,43| 0,12
égethetd anyag és
szallokoksz-
veszteség Qemee
Tokéletlen égés 56,45 0,01
okozta veszteség
cha
Tavozo 77.446,03| 7,13
fiistgazokkal elvitt
hé ancos
A forro6 salakkal 20.581,59| 1,89
eltavolitott hd Q,
Sugarzasi veszteség 8.126,64| 0,75
Qper
Egyéb AQ e e
Veszteségek 105.258,74| 9,69
osszege Q,
OSSZESEN (Q.) 1.085.630,67| 100,00

Az 5. tablazat bemutat egy jellegzetes veszteségfeltard tablazatot, ahol a gézkazan
kiilonbdzo tipusu veszteségei vannak feltintetve.
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2. OSSZEGZES

Az adatok jobb elemzése érdekében, abrak formdjaban, a termelt gézmennyiség
fiiggvényében, a kovetkezd mutatok, illetve vesztségek lettek bemutatva: - a gézkazan
hatasfoka, n, [%], 3. abra; - a fajlagos iizemanyag fogyasztas, b, g'kg" (g6z), 4. 4bra; -
veszteség a tavozd fiistgazokkal elvitt hovel [%], 5. abra; - veszteség a forrd salakkal
eltavolitott hdvel, [%], 6. abra.

Meg kell emliteni, hogy az 1, 2, illetve 3-as azonositok a harom kiilonb6z6 alkalommal
készitett veszteségfeltarasokat jelolik. A 3. illetve 4. tdblazatban jol lathato, hogy az elsd
auditalas alkalmaval az tizemanyag atlagos fiitéértéke volt a legnagyobb, utana a masodik
auditalas alkalmaval mar alacsonyabb volt, elérve a legalacsonyabb érteket a harmadik
auditalas alkalmaval. Mivel minden alkalommal Zsil volgyi szenet hasznaltak, ez jol
szemlélteti a helyi banyaszat helyzetét.

Figyelembe véve a fent emlitetteket, az abrakon jol lathato, hogy a mutatok egyenesen
aranyosak az lizemanyag atlagos flit6értékével, minél jobb a fitéérték, annal jobbak a
mutatok is (a gézkazan hatasfoka- n, [%], 3. abra, illetve a fajlagos lizemanyag fogyasztas b,
g'kg' (g6z), 4. dbra;). A vesztségek esetében is latszik a filitéérték befolyasa, ugyanis a
veszteségek forditott aranyban vannak az tizemanyag atlagos flitéértékével, minél jobb az
iizemanyag annal kisseb a veszteség a tavozo flistgazokkal elvitt hével [%], 5. abra; illetve a
forrd salakkal eltavolitott hdvel, [%], 6. bra.
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A gozkazan hatdsfoka
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Tavozo fiistgazokkal elvitt hé, %
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4. abra
A fajlagos iizemanyag fogyasztdis
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5. abra
Veszteséeg a tavozo fiistgazokkal elvitt hével
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—&— 2 A forré salakkal eltavolitott hé, %
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6. abra
Veszteség a forro salakkal eltavolitott hével

Az abrakon bemutatott adatok alapjan tobb kdvetkeztetések vonhatdk le, és ezek az
alabbiakban részletezve vannak.

Létezik egy nyilvanvalo Osszefiiggés az tizemanyag fiitéértéke és a gézkazan hatasfoka
kozott, mint az a 3. dbraban lathato. A jo mindségli lizemanyag kb. 4 %-kal javithatja a
gbzkazan hatasfokat, ami nem elhanyagolhato.

A fajlagos lizemanyag fogyasztas, 4. bra, megerdsiti a fentebb levont kovetkeztetéseket,
ugyanis, mint varhaté volt, a j6 mindségii lizemanyag kisebb lizemanyag fogyasztast
eredményez, tehat ezzel aranyosan az lizemanyaggal jaro koltségek is kisebbek.

Az5. és 6. abra egyértelmiien mutatja be miként befolyasolja az lizemanyag minésége a
veszteségeket és ezaltal a gdzkazan mutatdit. Mint lathatd, a tavozo flistgdzokkal elvitt ho
mennyisége forditottan aranyos az lizemanyag mindségével.

A maximalis és minimalis érté¢kek kozotti kiilonbség eléri a 2%-ot, ami nem tlinik soknak,
de az 5. tablazatban lathato adatok alapjan ki lehet szamolni ennek a hozzavetdleges értékét,
ami a bemutatott gézkazan esetében 21.724 MJ-h".

Ami a forrd salakkal eltavolitott hdvel valo veszteséget illeti, az els6 auditalas alkalmaval
nem volt kiszamolva, de a kovetkez6 két alkalommal viszont igen.

Jol latszik, hogy ennek a veszteségnek az érteke majdnem megduplazodott, mivel az
iizemanyag hamutartalma joval nagyobb. Ez a veszteség nem fligg egyenesen az lizemanyag
futéértekeétsl, hanem inkabb a hamutartalméaval egyenesen aranyos. Persze, a magas hamu
tartalmu tizemanyagnak altalaban kisseb az elemi szén tartalma és ennek a fliggvényében a
fltéértéke is.




Osszegezve a jo mindségii, magas flitdértékii iizemanyag hasznalata jo
hatéssal van a gézkazan mutatoira, csokkenti a veszteségeket és az
iizemanyaggal jard koltségeket.
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ABSTRACT

Usually CAD programs are the basic tool for the work of a constructor of all kinds of
machines and devices. These programs primarily allow you to design in 3D and create
technical documentation related to the model. Design in 3D allows you to create elements and
assemblies while verifying many physical and functional features of the project and
eliminating errors such as geometric collisions. During the design process, there are often
repetitive elements. These can be fragments of a single part, whole parts or assemblies. To
meet the needs of designers, CAD programs have features that facilitate the automation of
design, including the creation of parts and assemblies families and type series. Autodesk
Inventor Professional includes iFeature, iPart, iMate, iAssembly, iLogic, and iCopy to make
design easier and faster. The article presents, on selected examples, the practical application
of the "i" function of Autodesk Inventor Professional in the design of machinery and
equipment.

1. Introduction

The design of machinery and equipment often requires the development of completely
new solutions. Frequent changes and small-lot or almost one-off production require that the
design process be carried out quickly and efficiently. Manufactured machines, which are
often prototypes, are almost immediately intended to work in industrial conditions. Any
design or assembly mistakes are unacceptable and their occurrence has financial
consequences. The high requirements of the current market are met by modern CAx
programs, supporting design work. The basic programs in the daily work of the constructor
are CAD (Computer Aided Design) and CAE (Computer Aided Engineering).

Typical CAD programs, such as Catia, NX, Creo, Inventor, support design work
including parametric design. CAD programs often have CAE elements and allow you to
perform load or strength analyses [1], [2], [3]. CAx programs are powerful tools with great
capabilities. Numerical methods of solving physical models concern various issues, not only
the strength of materials and kinematic and dynamic simulations, but also the analysis of bulk
materials, heat flow, fluid flow or magnetism [4].

The use of advanced design methods is the subject of many works, different authors. You
can find articles in which the use of various IT tools used in the design of machines for ore
mining is presented in a cross-sectional manner [5], [6]. The next ones concern the design of
shearer cutting organs using iLogic [7], [8]. In the next, the authors presented the use of
modelling to develop the concept of a unique machine for securing the ceilings of roadway
excavations with surface support[9].
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2.3D designing

CAD programs are the basic tool used by constructors at various stages of design. The
variety of these programs and their capabilities allow you to find the right solution for every
application. CAD programs offer a number of possibilities to facilitate design. Each user of
such a program uses many basic features, which are:

3D modeling creating individual 3D parts of varying complexity and detail,

3D assemblies joining parts in the form of fixed mechanisms or assemblies,
including welded ones,

libraries use of standardized and standard parts and assemblies, as well as libraries
embedded or offered by manufacturers,

collision analysis collision detection in assemblies, also taking into account the full
range of motion,

analysis of parts and assemblies determination of mass, volume, area,
determination of the position of the center of gravity, moments of cross-sections and
solids,

2D documentation creating associated with a 3D object and automatically updated
documentation of parts and assemblies.

Many constructors also use additional capabilities or modules, including:

sheet metal structures modeling of structures made of bent and/or stamped sheets or
transformation of standard parts, where the most important advantage is the
possibility of obtaining an unfolding, which is the basis for cutting the shape,

frame structures creating frames from standardized profiles, fast cutting, strength
analyses, substitution of profile cross-section,

harness and wire modules quick insertion of pipes, wires and wiring harnesses
together with terminals,

generators of nodes and machine parts allow you to select, calculate and generate a
model or select elements: mechanical gears, shafts, bearings, springs, bolted
connections and others.

renderings and animations creating professional screenshots and animations
depicting the operation, as well as assembly animations and assembly
documentation,

Other modules and tools parameterization and automation, plastic parts, injection
molds, surface modeling and much more.

On the example of Autodesk Inventor, it is worth paying attention to the less frequently
used, but very powerful, accelerating and facilitating the work of tools for parameterization
and automation of projects. Work on models and parametric assemblies is possible thanks to
such functions as iFeature, iPart, iAssembly together with iMate. iFeature makes it easy to
create repeating fragments of a single part, without the need for sketches and dimensioning.
The iPart function is used to generate further parts that make up a family, such as a series of
hydraulic cylinder sizes. The iAssembly feature allows you to create a family of assemblies
that use iParts. iMate, on the other hand, allows you to quickly bind parts of assemblies with
each other.




One of the features that is undoubtedly the most extensive in the context of parametric
design is iLogic. The principle of iLogic is to create rules that allow you to define logical
conditions, equations and automatic routine activities within a part, assembly or drawing of
technical documentation. Rules are written in Visual Basic .NET. By creating a simple script
and using appropriate operators, you can influence the parameters and characteristics of a
given object using an intuitive form. This feature allows you to standardize and automate
design by creating models, assemblies and documentation in a parametric way, as well as
reusing previously performed work, even though it was not created for iLogic. The iCopy tool
is also used to create a structure family, which automatically generates new parts and
assemblies after defining the pattern, boundary conditions in the form of paths and scales.
Figure 1 shows the symbols for these features in Autodesk Inventor Professional 2022.

’—Tg Wyodrebnij iFeature i+ i.".

Utwérz ® iMate Uiwsiz &2 PrzegladarkaiLogic Ug Redagowanie iCopy

br'._,'] Wstaw iFeature
iPart iAssembly...

Figure 1. 1" function symbols in Autodesk Inventor

3.iFeature function

Funcion called iFeature is especially useful for creating repeating part elements, even if
they are extremely simple but require multiple sketches to be drawn and dimensioned. Figure
2 shows an example from a folded mounting socket. Such an element is also a size series
assigned to the size of the threaded mounting hole. Modeling such a socket requires many
sketches and operations, and with iFeature, you only need to configure the element once and
then you can choose the size and position many times.

An interesting application of iFeature is shown in Figure 3. The element that is created is a
rounding of a specified radius. When rounding on a standardized angle, it is necessary to
make and dimension the sketch. Due to the continuity of the edge of the angle, it is not
possible to use the rounding operation. This is an example of a simple element that is repeated
many times, making it time-consuming. The use of iFeature requires only the selection of a
plane, vertex and possibly an angle of rotation (Figure 3).
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Figure 3. Application of iFeature to create roundness

4. iPart function

Function called iPart is usually used to generate a family of individual parts from a
single file. A typical use of iPart functions is to generate a series of elements that vary in
size. The iPart function can be used to generate actuators, couplings and other machine
parts that typically come in different sizes. However, using the ability to enable and
disable individual operations within a single part extends the use of iPart to elements that
are more diverse. An example of such an element is the adapter for connecting pipes
shown in Figure 4, where in addition to different diameters of connections and the length
of the whole there is also ribbing.

5.iAssembly function

Function called iAssembly is analogous to the iPart function, except that it applies to
assemblies. Most often, iAssembly is used to generate a family of assemblies whose
components are iParts. Hence, a typical application is a type series, such as whole actuators or
clutches. Figure 5 shows an example of iAssembly application, which uses the adapter
presented earlier. A typical use of iAssembly is to make an assembly based on an iPart and
indicate which element in the iPart table to apply to which assembly. In addition, individual
parts can be switched on and off for a given assembly.
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Figure 4. Application of iPart
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Figure 5. Application of iAssembly

6.iMate function

Function called iMate is used to prepare the constrains of elements with each other. With
iMate, you can prepare one constrains or a set of constrains. The preparation of iMate allows
you to quickly connect parts with each other without having to indicate typical elements such
as planes, edges or points. Getting up constrains with iMate comes down to dragging the
iMate symbol from one part to another. iMate can be used independently of other "i"
functions or as part of iAssembly or iLogic assemblies. Figure 6 shows an example set of
constraints, the so-called iComposite, which consists of two constraints.
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Figure 6. Application of iMate

7. iLogic function

Function called iLogic is the most powerful tool based on the VB.NET programming
language. The iLogic function allows you to override the iPart and iAssembly functions in
generating a family of parts or assemblies. The use of iLogic can apply not only to geometry
and constraints, but also to properties such as material or file name
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and 2d documentation in a very wide range regarding, for example, graduation, position of
the projection or sheet size. Due to its great capabilities, iLogic is more complicated than
other functions. Full use of iLogic requires the creation of rules and forms. Rules are program
code that is executed depending on various parameters (Figure 7). Forms are panes with input
and output parameters that are associated with the program and model and allow you to
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Figure 9. Sample iLogic forms
8.iCopy function

Function called iCopy allows generating similar assemblies, most often lattice, which, for
example, are subsequent supports or segments of the supporting structure. iCopy requires
you to create a base assembly and paths that act as guides for attachment points for subsequent
truss instances. After indicating the base assembly, paths and the distance between successive
supports or segments, Inventor generates matching assemblies and necessary parts. Figure 10
shows an example of using iCopy. The aim is to create further chute supports. Autodesk
Inventor generates additional supports in the indicated planes, so that each subsequent
support is the size that matches the paths. As a result, shown in Figure 11, we obtain a set of
supports that are separate assemblies.

9. Conclusion

New solutions of machines and devices are sometimes the next step in the development of
an idea, and sometimes a completely new solution. Digital prototyping allows you to conduct
tests of a virtual model, which on a real object would be very time-consuming and expensive,
and sometimes impossible. Computer simulations allow you to check new, unconventional
solutions, without incurring the costs of an unsuccessful prototype.

Manufactured machines, which are the final result of digital prototyping, are subjected to
various tests and examinations. Standard movement tests and tests are carried out on the
finished machine. Tests on a real object also allow you to validate computer models and gain
the experience needed to confidently and precisely create models and simulate completely
new objects, which sometimes can not be tested in reality.
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Figure 11. Effect of application of iCopy

The use of "i" tools to automate the design process makes design work in Autodesk
Inventor Professional much easier and faster. Depending on the needs, various functions are
available to support the design of both parts and assemblies of machines and devices.

Digital prototyping develops creativity, but at the same time it is a tool for verifying and
rejecting impossible ideas. Often, these impossible projects are waiting for the right
technology and set the direction for development.
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Lignit energetikai hasznositasa minimalis karbon labnyommal
Dr. Raisz Ivan

A tiszta, fenntarthato és okos energia timogatasara 2018. oktober 3-an
megalakult az Energetikai Innovacids Tanacs Budapesten. A testiilet
alakul6 tilésén Palkovics Laszl6 innovacids és technoldgiai miniszter
elmondta, hogy a tandcs munkajanak eredményeit beépitik a
hamarosan elkésziil6 1) Nemzeti Energiastratégidba. A testiilet
munkacsoportjai a résztev6k tapasztalatai €s javaslatai alapjan
vizsgalni fogjak:

Energia tarolasi megoldast

Gazdasagosabb ilizemelést

Légszennyezés csokkentést

A lignit kén tartalméanak gazdasdgos hasznositasat
A tarolhato energiahordozo kinyerését

A nagy mennyiségi villamos energia felhasznalasa, tarolasa

Kozismert, hogy a litium akkumulatorok alkalmazésa soran jelentds
veszteségek keletkeznek és iizemeltetésiik biztonsagi kockazattal jar.
Németorszagban nem allt rendelkezésre a felhasznalas volumenét
jelentds mértékben meghaladd megujuld energidk altal szolgaltatott
villamos energia termelés, ezért kiilsé forrdsokat kellett jelentds
koltségekkel felhasznalni. Mindenek el6tt meg kell vizsgalni a litium-
ion akkumulatorok kornyezeti terhelését. Erre egy jellemzdé adat a
gyartasi villamos energia felhasznalas. Az IVI vizsgalatai szerint 2017-
ben atlagosan 150-200 kilogramm CO2 kibocsatasaval jarnak az
eléallitott akkumulatoroknal kilowattonként.




2. A tarolhaté energiahordozo kialakitasa

A lignit égetési folyamatait hatékonyabba kell tenni. Erre kézenfekvd
megoldasként célszerli az égetési folyamatot nem levegdvel, hanem
vizbontassal nyert oxigénnel végezni. Nyilvanvald, hogy a meglevo
erdmiivi rendszerek csak a tervezési égéstéri hdmérsékleteket viselik
el, ezért a vizbontdsbol szarmazd ¢€s az égést taplalo oxigént
szlikséges/célszerli keverniink az égés kozben keletkezett szén-
dioxiddal. Ezt a rendszerben gazositdo komponensként nevezziik.

MEGUIULO ENERGIA ATALAKITASA REAGENSEKKE

OXIGEN TAROLO
30 BAR
TRANSZFORMATOR ALKALI ELEKTROLIZALO HIDROGEN
EGYENIRANYITS VIZBONTO ===} 30BAR

10,5 MW
LAGY ViZ

3. Gazdasagos iizemeltetés

Ha a klasszikus égéslevegd helyett nitrogént nem tartalmazo
gazeleggyel zajlik az égetési miivelet, nem kell az egyébként a
folyamatban keletkezd nitrogén-oxid 4talakitasaval energiat pazarolni.
A keletkezett szén-dioxid egy része visszaforgatasra keriil az oxigén-
szén-dioxid rendszer kialakitasara. Az igy eldallitott ,,fiistgdz” fajlagos
hoékapacitasa 35%-al nagyobb, mint a klasszikus eljarasokban.

Ennek kedvez6 energetikai hatdsa mellett lehetdvé teszi, hogy bar a
szén-dioxid eltavolitasa nem sziikségszerlien tokéletes, annak tiszta
allapott kinyerését homérséklet lengetéses eljarassal oldjuk meg.
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4. A keletkezett komponensek szétvalasztasa

A flistgaz hotartalmanak hasznositasa utan el6hiitott toltott toronyban a
kondenzalt vizben kioldddik a keletkezett kén-trioxid, majd ebbdl
kalium-hidroxiddal kalium-szulfat keletkezik, a lignit beadagolas
soran kis mértékben az égéstérben a nitrogén-oxidokbol kalium-
nitratot kapunk.

Vizsgalataink szerint a vazolt flistgdzdramu rendszerben a szén-dioxid
gaz parcialis nyomasa 85 kPa f6l6tt van. Meghataroztuk 10, 20, 30 és
40%-o0s kalium-karbonat oldatokban eltéré homérsékleteken és
parcialis nyomadssal a szén-dioxid oldhatosagat, valamint a deszorpcios
hémérséklet tartomanyban a 1étrejovo gazfazis nyomasat is. Kalium-
hidroxid oldattal ellenaramban, hasonlé modon a rendszer
homérsékleten kalium-hidrogén-karbonat oldathoz jutunk, melybdl a
metanol gyartas hulladék hdjével felszabaditjuk a szén-dioxidot:

KHCO3 = CO2 +KOH

5. Energia- és anyagmérleg a 2MW teljesitményii vizbontohoz

Betaplalt viz tomege: 160 kg/h, nyert 30 bar nyomasu oxigén: 77 kg/h
¢s 30 bar nyomasu hidrogén: 51 kg/h

Akazan tliztérbdl, mely elkezelt lignitet éget el: 1100 kg/h szén-dioxid
atmoszférikus nyomason, mely 152 kg/h szén elégésekor keletkezik. A
30 bar nyomadsu oxigén nyomadsat felhasznalva, biztositva van a szén-
dioxid 28 bar-ra komprimalasi energia. A metanol reaktor termelése
energia befektetése nélkiil 30 bar nyomason szobahdmérsékleten 280
kg/h folyékony metanolt eredményez. Energia tartalma 22,7 MJ/kg
¢géshojli. Ez Metanol termeléssel tarolhato. Természetesen a termelt
gbzzel a villamos energia termelés folyik.

Az oxigén felhasznalasaval 152 kg/h karbon elégésekor 184 kg/h lignit
¢gethetd, nedves lignit égéshdjével (7,3 MJI/kg) szdmolva.




6. Kén eltavolitas és felhasznalas

A teljesség kedvéeért természetesen ki kell térni az oxigén--szén-dioxid
"égéslevegd" nyujtotta eldnyokre, a szén-dioxid kinyerése soran
keletkezett kalium-szulfat és kalium-nitrat komponensekre, melyek a
mez0gazdasag Iényeges miitragya elemei.

Nem kell bevezetni az NOx eltavolitasi folyamatot, mely komoly
energia befektetéssel jar. Figyelemmel a kén tartalomra, az ¢gése soran
keletkezett kén-trioxid, kalium-szulfat formajaban 6ranként 110 kg
kalium-szulfatot eredményez. Kinyerése szelektiv kristalyositassal
megoldhato. Arendszer megszivott mitkddtetése kevés nitrogén-dioxid
keletkezésével is jar, mely kalium-nitrat mitragya komponens. Esetleg
egyiitt is kristalyosithatd. Folyékony miitragya oldatként nagyipari
méretekben eldnydsebben hasznalhato.

7. Energia mérleg

Ennek megfeleléen a metanol, a kén és a lignit elégetése soran
kerekitve 1,8 MWh energiatermeléssel allunk rendelkezésre.

Ebb6l a metanol révén 1,4 MWh tarolhato.
Természetesen ki kell térni az oxigén--szén-dioxid "égéslevegd"
nyujtotta elonyokre, a szén-dioxid kinyerése soran keletkezett kalium-
szulfat és kalium-nitrat komponensekre, melyek a mezdgazdasag
lényeges miitragya elemei. Nem kell bevezetni az NOx eltavolitési
folyamatot, mely komoly energia befektetéssel jar. Figyelemmel a kén
tartalomra, az ¢égése soran keletkezett kén-trioxid, kalium-szulfat
formajaban oranként 110 kg kalium-szulfatot eredményez. Kinyerése
szelektiv kristalyositassal megoldhat6. A rendszer megszivott
miikddtetése kevés nitrogén-dioxid keletkezésével jar, mely kalium-
nitrat miitragya komponens. Esetleg egyitt is kristalyosithato.




8. Fiistgaz kezelése a valtoztatas soran

A fiistgazt 1éghtitd, majd vizes hiitd utan tdltetes toronyban a kondenzalddott vizben
oldadik a lignit égetés soran keletkezett kén-dioxid, mely az oxigén f6losleg révén
kén-trioxidot, majd a vizben oldédva kénsav oldatot eredményez. A folyadék fazis
cirkulaltatasaval a kén-trioxid elnyelddés jelentésen nd. Az elnyeletés kalium-
hidroxid adagolasaval gyakorlatilag tokéletes. (Ez a mészhidrat szuszpenzidval
részben gipsz gyartasra hasznalhatd, mint a régi rendszerben.) A kovetkezd
reaktorban, a fiistgaz talalkozik a 25%-o0s KOH oldattal, ahol lejatszodik a kalium-
hidroxid ¢és szén-dioxid reakci6. A kismértéki levegd bekeriilésb6l szarmazod
nitrogén-oxid ¢és kalium-hidroxid reakcid is végbemegy. A folyamatot hiteni
sziikséges a semlegesitési reakciok miatt. A lehtitott folyadékelegyet szeparaljuk a
gazfazistol, melyet visszavezetiink a ,,Reagens Gaz” funkcidoba. A mintegy 10 perces
tartozkodasi id6 utan a folyékony fazist 110 °C-ra melegitjiik, a felszabadulo
széndioxid nyomasa mintegy 30 bar lesz. A kivalt gazfazist lehtitjiik és a kondenzalt
vizet levalasztjuk, melyet a kalium-hidroxid oldat készitéséhez hasznaljuk fel. A
kinyert szén-dioxidot 30 bar nyomason atadjuk a metanol tizemnek, ahol a
vizbontaskor keletkezett hidrogénnel reagél. A reakcioho a kalium-hidrogén karbonat
bontasi héigényét biztositja.

LIGNIT ELGAZOSITASA
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9. Gazdasagi eredmények

Az 10j ,,Reagens -Gaz” felhasznalassal az erémivi flistgdz aramoltatdsara
felhasznalt energia igény jelentdsen lecsdkken, mert a fiistgaz fajlagos
hékapacitasanak 40%-os novekedésével szamolhatunk.
A kén-dioxid megkdtésére felhasznalt mészkd kitermelési €s apritasi energia
felhasznalasa a kalium-hidroxid reagens alkalmazésaval jelentosen csokken.
A kén-trioxid megkotése révén megsziinik a technoldgiabol a 1égkorbe juto
kén alapu levegd szennyezés, ~15790 tonna SO2 kibocsatasa

A keletkezett kalium-szulfat mitragya (kis mértékben natrium-nitrat
tartalommal) keresett mezdgazdasagi mitragya. A kén tartalom elégése
kapcsan a kalium-hidroxidban torténd elnyeletésével és kristalyositasaval
mintegy 1 tonna lignit esetében 110 kg tomegii K2SO4 (kalium-szulfat)
mitragya keletkezésével szamolhatunk, melynek piaci értéke 100 000 Ft
nagysagrendu.
Végiil de nem utolsé sorban megsziinik a lignit égetésébdl és a kén
megkotésére eddig hasznalt szén-dioxid kibocsatasa. A Matrai Héerémii
Nagy Gabor publikacioja szerint évente ~6 586 649 t szén-dioxidot bocsatki.




Eljarasunk lényeges elemei
Az eljaras: lignit tiizeldanyag energetikai felhasznalasa szén-dioxid és kén-dioxid kibocsatasanak
megsziintetésével és egyidejii kalium-szulfat miitragya, valamint metilalkohol energiahordozo eld
allitasaval.
Az eljaras leirasa
A neve: lignit tlizeldanyag energetikai felhasznalasa szén-dioxid és kén-dioxid kibocsatasanak
megsziintetésével és egyidejii kalium-szulfat miitragya, valamint metilalkohol energiahordoz6 eld
allitasaval.
KIVONAT

Eljaras lignit tiizeldanyag energetikai felhasznaldsa szén-dioxid ¢és kén-dioxid kibocsatasanak
megsziintetésével és egyidejii kalium-szulfat mitragya, valamint metilalkohol energiahordozo el6
allitasaval.

A technologia targya egy olyan eljaras, mely lignit felhasznalasaval a szokasos villamos energia termelési
folyamat soran nem levegd és vizgdz elegyével, hanem az égetési folyamathoz vizbontasbol szarmazé
oxigén és égéstermék szén-dioxid elegyével biztositja a magas homérsékletii vizgoz eloallitasat, kizarva
nitrogén-oxidok keletkezését az égetési folyamat soran. A fiistgaz aramba kialakitott vanadium-pentoxid
katalizator agy segitségével a lignit kén-vegyiiletek tartalmabol kén-oxidokat és az oxigén folosleg
segitségével magas hémérsékleten kén-trioxidot nyeriink, amely kalium-hidroxid reagens segitségével
kalium-szulfat oldatot eredményez. A maradék fiistgazbol a szén-dioxidot kalium-karbonat oldatban
atmoszférikus nyomadson elnyeletjiik. Az elnyeletés utan mintegy 95% oxigén tartalmu gazunk marad
vissza, melyet Gazositd komponensként az elektoliziskor keletkezett oxigénnel hasznalunk fel a lignit
elégetés¢hez. Az elnyeletett szén-dioxidot a metanol reaktor 200 fokos termékének felhasznalasaval
felszabaditjuk, izz6 koksz agyon oxigén mentesitjiik és az elektroliziskor keletkezett hidrogénnel keverve
metil-alkohol eléallitasara hasznaljuk fel. Lignit tizel6anyag felhasznalasakor a hasznalt eljarasokban a
villamos energia el6allitasa soran jelentds mennyiségben keletkeznek kornyezetet karositd nitrogén-
oxidok, kén-oxidok és szén-dioxid. Eljarasunk a fenti kornyezetet karosité komponensek dontd tobbségét
megsziinteti.

Meghatarozo 1épések

1. Lignit energetikai felhasznalasi eljarasa azzal jellemezve, hogy vizbontasbol szarmazo
oxigén ¢és égéstermék szén-dioxid elegyével a felmelegitett lignitet 1000 °C
hémeérsékleten elgazositjuk és a fiistgdz aramba kialakitott vanadium-pentoxid katalizator
agy segitségével a lignit kén-vegyliletek tartalmabol nyert kén-oxidokat kalium-
hidroxidban elnyeletjikk és egyidejlileg kalium-szulfat oldat terméket elkiilonitve az
oxigén ¢€s szén-dioxid folosleg szeparalasaval, hasznositasaval és miitragya, valamint
metilalkohol energiahordozo eléallitasaval kibocsatjuk.

2. Az eljaras azzal jellemezve, hogy megtjuld energiaforras/villamos aram
felhasznalasaval azt egyeniranyitjuk, vizbonto késziilékben oxigént allitunk eld és azt a
keletkezett szén-dioxiddal 20-80 % aranyban elegyitve ,,reagens gazt” allitunk elo.

3. Az eljarés azzal jellemezve, hogy a ,reagens gazt” elomelegitjik 300-400 °C-ra
Ljungstrom léghevitékkel és az elomelegitett 4-500 °C hdémérsékletii lignittel
érintkeztetjiik.4. Az eljarast azzal jellemezve, hogy elémelegitjik a 4-500 °C
hémeérsekletii térben az égetési folyamatot elinditjuk.5. Az eljaras azzal jellemezve, hogy
a fiistgaz és alignit mar 500-600°C  hémérsékleten reakcidba 1ép, elég, szén-dioxid, kén-
dioxid és kén-trioxid keletkezése kozben.

6.Az eljarast azzal jellemezve, hogy az exoterm folyamatok eredményeként intenziv
hémérséklet novekedéssel a flistgaz csovekkel érintkez6 lagy vizbdl magas nyomast géz
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keletkezik, mely villamos energia eldallitdsara alkalmas.




7. Az eljarast azzal jellemezve, hogy a 4-500 °C homérsékletii térbe 1€p6 flistgazokat
elektrosztatikus portalanitoval megtisztitjuk.

8. Az eljarast azzal jellemezve, hogy a 4-500 °C homérsékletii fiistgazok kén tartalmat
vanadium-pentoxid katalizatorral teljes mértékben kén-trioxidda oxidaljuk.

9. Az eljarast azzal jellemezve, hogy a gozfejlesztés miatti hdmérséklet csokkenés soran
100°C alatti hémérsékletet elérve a flistgazok tisztitasara miianyag szitaszovetet
hasznalunk.

10. A fiistgdz hdmérsékletének csokkenése/lehiilése eredményeként viz kondenzalodik,
melyhez kalium-hidroxid tdmény oldatat keverve Raschig gytiriivel toltdtt oszlopban
eléallitjuk a kalium-szulfat 25 %-os oldatat.

11. Az eljarast azzal jellemezve, hogy a kalium-szulfat oldattol elvalasztjuk a foloslegben
levo oxigént és szén-dioxidot a Raschig gytiriivel t6ltott oszlopbol a gazelegy tavozik, a
folyadék fazis pedig a termelt kalium-szulfat miitragya oldat.

12. Az eljarast azzal jellemezve, hogy a gazfazis oxigén és szén-dioxid tartalmat
szétvalasztjuk a szén-dioxid kalium-karbonat oldatban vald jo oldhatosagat figyelembe
véve, annak oxigén tartalmat a ,,reagens gaz” eldallitasara hasznaljuk fel, melyet a lignit
égetésére hasznalunk.

13. Az eljarast azzal jellemezve, hogy a kénvegyiileteket nem tartalmazé szén-dioxid
kinyerése a kalium-karbonat oldatbol a metilalkohol reaktor termikus hdjének
hasznositasaval torténik.

A bemutatott eljaras, mely lignit felhasznalasaval a szokasos villamos energia termelési folyamat
soran nem levegd és vizgdz elegyével, hanem az égetési folyamathoz vizbontasbol szarmazo oxigén
és égéstermék szén-dioxid elegyével biztositja a magas hémérsékletii vizgdz eldallitasat, kizarva
nitrogén-oxidok keletkezését az égetési folyamat soran. A fiistgaz dramba kialakitott vanadium-
pentoxid katalizator agy segitségével a lignit kén-vegytiletek tartalmabol kén-oxidokat és az oxigén
folosleg segitségével magas homérsékleten kén-trioxidot nyeriink, amely kalium-hidroxid reagens
segitségével kalium-szulfat oldatot eredményez. A maradék flistgazbol a szén-dioxidot kalium-
karbonat oldatban atmoszférikus nyomason elnyeletjilk. Az elnyeletés utan mintegy 95% oxigén
tartalmu gazunk marad vissza, melyet Gazositd komponensként az elektoliziskor keletkezett
oxigénnel hasznalunk fel a lignit elégetés¢hez. Az elnyeletett szén-dioxidot a metanol reaktor 200
fokos termékének felhasznalasaval felszabaditjuk, izz6 koksz agyon oxigén mentesitjiik és az
elektroliziskor keletkezett hidrogénnel keverve metil-alkohol eldallitasara hasznaljuk fel. Lignit
tiizeléanyag felhasznalasaval a villamos energia eléallitisa soran jelentdés mennyiségben
keletkeznek kornyezetet karositd nitrogén-oxidok, kén-oxidok és szén-dioxid. Eljarasunk a fenti
kornyezetet karositdo komponensek dont6 tobbségét megsziinteti, haszon anyagokka atalakitva.

A lignit energetikai célti felhasznaldsa jelentds kornyezet terhelést indukal. Legjellemzobb a
légszennyezés, mely f6 tomegében kén-oxidokat, széndioxidot, szilard szemcsés részeket, valamint
nyomelemekként egyéb alkotok kibocsatasat eredményezi. A fellelhetd és feldolgozasra varo lignit
mennyiség energetikailag jelentds, kornyezet terhelése miatt azonban alkalmazasa kockazatos.
Ennek megfeleloen kellett kidolgozni az égetési folyamatok termékeinek atalakitasat és
hasznositasat. A lignit égetésére altalanosan levegot, vagy levegé vizgoz keveréket hasznéalnak fel,
melyek nitrogén tartalma nitrogén-oxid légszennyezést eredményez.




Hatasainak mértéke miatt a legnagyobb jelentdsége a keletkezett kén-oxidok és a szén-dioxid
atalakitasi folyamatainak, illetve a nitrogén-oxid keletkezés megsziintetésének van.

A technologia kidolgozasa soran figyelembe kellett venni azt az energetikai szempontot is,
mely szerint a megujulé energiak 1étrehozasa és azok felhasznalasa nem azonos idében, hanem
sok szempont miatt jelentSs eltolodassal torténik. Ennek megfeleléen olyan rendszert
dolgoztunk ki, mely a lignit energetikai felhasznalasa mellett, megujulé energia termeld
rendszerek energia felhaszndldsaval is (az eddigi villamos energiatermelés mellett) a
széndioxidot felhasznalja/hasznositja folyékony, tarolhato metilalkohol termelésével, melynek
taroldsa nem jar veszteséggel. A metilalkohol energetikai felhasznalasa soran a fajlagos
légszennyezés kisebb, mint a foldgazt tiizel6 erémiiveké.

Ennek megfeleléen megujulo-, vagy atomerOmuvi energia felhaszndlasaval vizbontasi
folyamatot hajtunk 1étre. Ennek két pozitiv eredménye van:

A vizbontassal nyert oxigént nem tiszta allapotban hasznaljuk fel a lignit elégetésére, hanem az
égetés soran keletkezett szén-dioxiddal “higitjuk” igy kikiiszoboljiik az égéslevegd
nitrogénjének a rendszerbe jutasat. Ennek két elonye van:

a) Nem keletkezik nitrogén-oxid a lignit égetése soran, hiszen az égetési folyamat az oxigén-
szén-dioxid elegy (reagens gaz) az égetést lehetove tevo gazelegy.

b)  20% oxigént és 80% szén-dioxidot tartalmaz6 ,,reagens gaz” fajlagos hkapacitasa 35 %-
kal magasabb, mint a levegével torténd tiizelés esetében, ami miveleti energia
megtakaritast eredményez a nyert fiistgaz rendszerben torténd cirkulaltatasa soran.

2. A vizbontasbdl szarmazo6 hidrogént a fiistgazbol kinyert szén-dioxiddal reagaltatva metil-
alkohol allithaté eld, mely korlatlan ideig tarolhatd, motorhajté anyag, ugyanakkor
gazdasagosabban és kisebb 1égszennyezéssel termelheté beldle villamos energia is, mint a
foldgazbol.

A felhasznalni kivant villamos energiaval vizet hidrogénre és oxigénre bontunk, melyeket a
technologiaban reagensként hasznalunk fel (1. abra)

Az 1j eljaras soran meg kellett oldanunk a keletkezett kén-dioxid katalitikus oxidacidjat,
valamint a keletkezett kénsav (a fiistgazbol kondenzalt vizzel) reakcidba 1ép, melyet kalium-
hidroxid oldattal semlegesitiink. Jelentéktelen mértékben savanyu (hogy kizarjuk a szén-dioxid
oldodasat), mintegy 25 %-os kalium-szulfat folyékony miitragya oldat egy masik terméke az
eljarasnak, mely két komponenstiként (K és S) hasznalhaté a mezdgazdasagban.

A tovabb halad6 szén-dioxidot kalium-karbonat oldatban elnyeletjiik, majd a Metanol-reaktor
200 0C homérsékletii termékével (hocseréld felhasznalasaval) kilizziik a zavard
komponenseket nem tartalmazo szén-dioxidot a Kalium-karbonat oldatbol. (ELNYELETO,
BONTO ABRA) A mintegy 30 bar nyomast szén-dioxidot izz6 koksz rétegen keresztiil
taplaljuk be a metanol reaktorba, hogy a zavar6 oxigén nyomokat eltavolitsuk.

A folyamat elsé 1épése a megujuld és veszteség nélkiil nem tarolhatd villamos energia
felhasznalasaval vizbontassal tiszta hidrogén és tiszta oxigén el6 allitasa, melyek a folyamat
reagensei lesznek. A technoldgia tovabbi Iépései a jelenleg is hasznalt technoldgiai folyamatok
donté felhasznalasaval, valamint kiegészitd reaktor (kénsav gyari katalizator) és tisztitd
elemekkel keriil kiegészitésre.




Az égési folyamatok soran a viz elektrolizisével nyert oxigént (20%) az égési folyamat
soran keletkezett szén-dioxiddal (80%) keverjiik (tovabbiakban REAGENS GAZ), ezzel
kizarjuk a nitrogén-oxidok f6 tomegének keletkezését. Ezt a gazelegyet fujjak a
ventilatorok a Ljunstrom léghevitékhdz, majd taplaljak be a kdrvezetékbe, lehetove téve a
szokvanyos lignites lizemvitelt.

A tapvizbevezetés és eldmelegités a most hasznalt rendszer szerinti. A lignit el6készitése
¢s apritasa a hagyomanyos modon torténik és a szénporégon elég. A rendszerbe levegd és
annak nitrogén tartalma csak a poritott lignittel a tliztérbe keriilé levegének megfelels. A
salak eltavolitasa hagyomanyos modon torténik.

A fiistgazok hasznositasa soran a gozfejlesztésen €s aram termelésen tal a kén tartalom és
annak égésterméke a 4-500 0C hémérsékletii reaktor térbe keriil, ahol a S+02 =S02
reakcio, illetve a 2SO2+ 02=2S03 a kén-trioxid keletkezése befejezddik. Ennek kalium-
hidroxidban torténd elnyeletésével nyerjilk a mintegy 25-30% hatéanyag tartalmt
folyékony miitragyat.

A jelenlegi allapotok szerint az égéslevegd alaflivasaval megvaldsuld égetési folyamatban
jelentds mennyiségii nitrogén-dioxid és kén-dioxid is keletkezik és ezek a szén égésébol
szarmazo szén-dioxiddal olyan kérnyezet terhelést jelent, hogy 2 évvel ezel6tt az lizem
300 millio karbon labnyom birsagot termelt. Ez egy a z61dit6 hatasa az 0j folyamatnak.
Eljarasunkkal ezek az kibocsatdsok megsziinnek és a normal iizemi villamos
energiatermelés a fentebb emlitett reakciok eredményeként miitragya és motorhajtd
metilalkohol termelés is folyik.
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* Gliickau

Eine Ara ging zu Ende !
Ein neues Projekt bliiht auf !

Umwandlung des Bergwerkgelﬁndes
Haus Aden
in ein Wohn-, Gewerbe-, und Freizeitgebiet.

Fotc . J. Dreher
. Weitere Queller und Wikipedia

H.J.D.
Vorgeschichte.

Am Fluss Lippe, auf dem Gelinde auf dem die Romer im Jahr 8 v. Chr. eines der grofiten Militérlager
in Deutschland bauten, lag in der Zeit von 1938 bis 2001 das Steinkohlenbergwerk Haus Aden,
dessen Aufstieg, Niedergang und spitere Nutzung im folgenden Beitrag vorgestellt wird,




M der Grubenfelder
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Das Bergwerk Haus Aden - von der Griindung bis zur SchlieBung.

Erste Aktivititen ein Bergwerk zu errichten

gehen bis in das Jahr 1875 zuriick.

In mittelalterlichen Quellen sind die Familie
von Aden und ihr Rittersitz Haus Aden am

linken Ufer des Flusses Seseke iiberliefert.

1938 begann man mit dem Abteufarbeiten.
1943 wurde die Forderung aufgenommen.

1985 wurden die Grubenfelder der Zechen
Victoria, Gneisenau, Kurl und Haus Aden
zusammen geschlossen, so dass ein insgesamt
38 km? groBies Grubenfeld von Haus Aden aus
abgebaut werden konnte.

1986 wurde mit 3,9 Mio. Tonnen die héchste
Jahresforderung erreicht.

Bis Ende April 1988 wurden aus den Gruben-
feldern Haus Aden etwa 120 Mio, t Kohle
gefordert.

Die letzte Kohle wurde am 7. Juni 2001
gefirdert. 4
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1985 - Verschmelzung der vier Bergwerke Gneisenau, Viktoria, Monopol
und Haus Aden zum gréfiten und modernsten Verbundbergwerk im Ruhrgebiet.

Auch dieser Rettungsversuch konnte den Untergang des deutschen Steinkohlebergbaus nicht verhindern.

H.J.D.==

Nicht nur Kohle -
auch das hier gewonnene Grubengas war wertvoll und wurde genutzt.

2020 waren bereits mit Grubengas betriebene Blockheizkraftwerke mit einer
elektrischen Gesamtleistung von 168 MW in Betrieb. Insgesamt wurden mit
einer Grubengasmenge von 159 Mio. m® rund 544 GWh Strom und 108 GWh
Wiirme produziert. Durch die Grubengasverwertung konnte die Emission von
ca. 2,85 Mio. t klimaschédlicher Treibhausgase vermieden werden.




H.J.D.==

rofie Bergwerksgelinde ,,Haus Aden* im Jahr 1960 und heute.
; R b~

T——

Zeugin der Vergangenheit.
Die Bergehalde des Bergwerks Haus Aden ,,Grofles Holz*
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Blick von der Bergehalde ,,GroBes Holz*
auf das ehemalige Geldnder des Bergwerks Haus Aden.

trafie wird fii Menschen
zu ihrev-neuen Heimaf fithrew !




H.J. D=

Bau-Aktivitiiten auf dem Geléinde der zukiinftigen Wasserstadt Aden.

Auf dem alten Ze-
chen-Areal in Berg-
kamen haben
wichtige Bauarbei-
ten begonnen.
Die Bergkamener, die in
Oberaden und Heil leben,
missen noch einige Zeit
mit der Baustelle fur die

Grubenwasser-Leitung  le-
ben. Die RAG geht davon

aus, dass die Arbeiten
2025 abgeschlossen sind.
Bis dahin soll die neue
Rohrleitung vom ehemali-
gen Schacht 2 bis zur Ein-
Jeitungsstelle in die Lippe

benwasserrohre werden der
zeit unterirdisch vorangetrie- &

um den friheren Schacht
2 tut sich noch nicht viel.
Die Arbeiten zum Bau des
Pumpengebiudes haben
nicht begonnen. .Derzeit
finden noch notwendige

50 soll das
Pumpwerk ein

Schacht 2 eine besondere
Gestaltung bekommen
soll. Der Sieger-Entwurf
sieht vor, dass die Fassade
mit Vorhéingen aus Edel-

verlegt  sein.

soll bis dahin auch das
neue Pumpengebiude be-
triebsbereit sein. Es soll
dic Tauchpumpen beher-
bergen, die das Wasser aus
der Tiefe fordern.

Aber: Auf dem Geliinde

zwischen der Stadr und
der RAG statt”, teilte ein
RAG-Sprecher mit.

Beim Bau reder die Stadt
mit, weil das Pumpenge-
biude nach dem Abriss
des  Forderturms  diber

verkleidet
‘wird. Auch wenn der Bau-
start nicht feststeht, geht
die RAC davon aus, dass
die Brunnentechnik zur
Hebung des Grubenwas-
sers bis. 2025 fertig ist.
Dann muss man wieder

H.J.D.==

pumpen. Es hatte die Ge-
nehmigung  bekommen,
den Grubenwasser-Spiegel
‘von etwa 1000 Meter unter
der Erdoberfliche auf mi-
nus 600 Meter ansteigen
zu lassen. Dieser Punkt ist
2025 erreicht.

Mit einer anderen wich-
tigen Voraussetzung. das
Grubenwasser abzuleiten,
hat die RAG im November
begonnen: Sie baut zwei
~Medienkanile®, in denen
die Rohrleitungen in Rich-
tung Lippe gefihrt wer-
den. In der ersten Baustu-
fe wird der Kanal zwi-

.Kleine Heide" in
die Strafe .Am Ro-
thenbach® vorange-
trieben — eine Linge

Zurzeit wird ein un-
terirdischer  Kanal
mit einem Durch-
messer von 3,20 Me-
tern verlegt. Es soll
ein  zweiter Kanal
mit einem Durch-
messer von 2,80 Me-
tern folgen.

Pro Medienkanal veran-
schlagt die RAG eine Ba
zeit von drei Monaten. Die
Arbeiten dirften also etwa
im Mai beendet werden.
AnschlieBend folgt der
zweite Bauabschnitt, in
dem dic Medienkanile bis
zur Lippe weiterverlegt
werden. Auch diese Arbei-
ten sollen bis 2025 abge-

- schlossen sein.




Natuférena*

Halde Gr Holz*
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Rohrverlegung und Rohrsanierung fiir die Ableitung des Grubenwassers.

—

Im Rohrvorpressverfahren werden Die auf dem Bergwerksgelinde vorhanden
Betonrohre mit einem Durchmesser alten Abwasser-Rohre werden, soweit noch
von 3,2 m durch das Erdreich eingepresst. Brauchbar, mit Schlauchlinern nachgeriitet.
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H.J.D.==
Weiterleitung des Gruben- und Oberflichenwassers teils im Schwammstadtverfahren.

Regenwasserspeicherung
gemiB Schwammstadtprinzip.

X A
Die Schwammstadt nimmt Wasser auf
und speichert es zwischen.
In diesem Zuge konnen Flichen geschaffen
werden, die in der Lage sind, groBe Mengen
an Wasser aufzunehmen und zeitverzogert
wieder abzugeben. Stidte, die solche Flichen
konzipieren und umsetzen, werden auch als
Schwammstidte” bezeichnet.

Beim aktuellen Projekt ,,Wasserstadt Aden*
Lippe Auen wird das Wasser liber die Lippe-Auen in cleq5
Fluss Lippe geleitet.

H.J.D.===

¥ Biotop | Fiir die Wasserstadt Aden.

Unbelastetes Trinkwasser zum Kochen.
Warmes Grubenwasser zum Heizen.

N Pofdem:aﬁna.‘l;rne:-n
e S

Um eine Vermischung des Grubenwassers
mit dem Trinkwasser zu vermeiden ist
von der RAG generell festgelegt. dass das
‘ Grubenwasser auf den stillgelegten Berg-

werken auf max. - 650 m ansteigen darf.

Fiir das Projekt ,,Wasserstadt Aden*
ist jedoch geplant das Grubenwasser

Mindestens 150 Met { bis auf - 380 m ansteigen zu lassen.
Abl:t:r:de;'stllen - /I, &

mr-‘fb-m:z::;,::,d"mm Durch den Grubenwasseranstieg darf

der Halterner Sande es jedoch nicht zu einer Gefihrdung
von Mensch und Umwelt kommen

Waihrend der Schachtverfiillung wurden bis zu
einer Tiefe von 600 m Rohre verbaut, durch die
das Grubenwasser gehoben werden soll.

16




¢ Pumpengebiude mit einer Hohe

- von 12 m erhilt eine besondere
architektonische Gestaltung und wird mit
Vorhiingen aus Edelstahlringen verkleidet.

Das Hebewerk verweist auf'die bergbauliche Geschichte
leichzeitig auf die yerbleibende:sEwy saufgabe‘.

H.J.D.===

Etwa 15 Meter lang wird die 22 Tonnen schwere Tauchpumpe sein,
die 9000 Liter Wasser pro Minute an die Oberfliche beférdern kann.

Schacht
Vorfluter \
. AN,
W N NN
\\\\\ \\ ‘%\\ .
fuwenuesmwl ‘\\f\\ N \_\_L___&
Wasser-slauende
Schichl

Hiillrohre

Hulirohre erlauben das Einhangen und
den Be-tieb der Tauchpumpen

Tauchpumpen

Grubengebliude

1




H.J.D. ==

Nutzung des Grubenwassers
am Beispiel der Stadt Bochum.

Werden in Bochum bereits Schulen, ein
Schwimmbad und die Feuerwache mit bis
zu 30°C warmen Grubenwasser geheizt,
so sollen in naher Zukunft in der sich im
Bau befindlichen Wasserstadt ,,Aden*

146 Wohnhiiuser mit 203 Wohnungen
und 56 Gewerbeimmobilien mit Gruben-
wasser geheizt werden,

47 Temperatur:
bis 20 50°C

Stollenanlage mit I
Warmetauscher
und Warmepumpen |
g 2wischenkreislaut

Leitungssysteme

Grubenwasser
| Temperatur
w0°C

H.J.D.==

Die zukiinftige Wasserstadt mit Anbindung an den Datteln-Hamm Kanal.

Auf dem rund 55 Hektar grofien Areal wird ein Wohnquartier mit 146 Wohnhiiuser entstehen.
Dariiber hinaus bietet es 56 Gewerbebetrieben Platz. Aktuell finden auf dem Areal Erdarbeiten statt.20




H.J.D.==

So werden die Menschen in der Wasserstadt Aden wohnen.

e LR

H.J.D.==

Der Jachthafen ,,Marina* in Riinthe.

Freizeit, Erholung und Vergniigen in direkter Nachbarschaft
der zukiinftigen Wasserstadt Aden.

1995

Steag Kraftwerk.

- V‘

Der heutige Jachthafen ,,Marina® war friiher ein Hafen fiir den Kohleumnschlag.
In den 1990 er Jahren wurden hier noch grofie Mengen an Kohle gelagert und umgeschlagen.

Aufbeiden Fotos ist im Hintergrund das noch funktionsfiihige Kraftwerk zu erkenneng




HUJ-D-=

Das benachbarte Kohlekraftwerk Steag Bergkamen.
Wie lange noch ? ? ?

Das friiher mit Kohle vom Bergwerk Haus Aden
befeuerte Kraftwerk ist heute von Importkohle abhiingig.

H.J.D.==

Import und Transport von Steinkohle fiir Deutsche Kraftwerke.

Im Jahr 2022 hat Deutschland 44,3 Mio. t Steinkohle
im Wert von 11 Milliarden Euro eingefiihrt.

Russland war nach einer Auswertung des Vereins der Kohlenimporteure (Stand 25. 02. 2023)
mit 13 Millionen Tonnen im vergangenen Jahr der wichtigste Lieferant fiir Steinkohle.
Das zweitwichtigste Lieferland waren die USA vor Kolumbien und Australien.

Der Transportweg fiir Importkohle fiir das Kraftwerk Bergkamen erfolgt von der
Nordsee ausgehend iiber den Rhein, den Wesel Datteln- und Datteln Hamm Kanal.










MAROTARCSAS KOTROGEP GEMSZERKEZETEN EK
STATIKAI VIZSGALATA VEGESELEM-MODSZERREL

Juhasz Alex, Virag Zoltan
Banyaszat és Energia Intézet, Miskolci Egyetem

ABSTRAKT

A marotarcsas kotrogép a kiilszini fejtés (pl.: lignit banyaszat) soran jovesztési
feladatokat ellato leggyakrabban alkalmazott berendezése. A foldtani kdrnyezet romlasanak
eredményeként ezeknél a banyagépeknél stiri meghibasodasok tapasztalhatok, melynek
kovetkeztében a karbantartasok miatti termelések kimaradasa a magas tizemeltetési
koltséget, ezzel egyiitt magas energia arakat eredményeznek. A tanulmany a mardtarcsas
kotrogép gémszerkezetének statikai vizsgalatdval foglalkozik, mely sordn egy a valos
szerkezeti felépitésnek megfeleld végeselem modell keriilt kidolgozasra. A 3D-s végeselem
modellen vizsgaljuk a szerkezet viselkedését a hasznalat kozbeni terhek és hatasok
miikddése esetén.

1. BEVEZETES

A szilard asvanyi nyersanyagok donto tobbségét kiilfejtéssel és mélymiiveléssel termelik
ki. Kiilfejtéses miivelésnél a hasznos asvany folott telepiilt meddét a nyitas és termelés soran
eltavolitjak, majd ezt koveti a szabadda tett haszonanyag kitermelése a nyitott munkatérbdl.
A meddé letakaritds mennyisége az el6fordulas jellegétol, adottsagaitol fiigg, a termelés
gépesitését térbeli korlatok nem gatoljak. A kiilfejtés és mélymiivelés kozotti valasztas a
telepiilés foldtani-banyatechnikai adottsagai, az altaluk meghatarozott technikai lehetdségek
¢és gazdasagossagi mutatok hatarozzak meg[1].

Eurdpaban, a kiilszini banyaszatban a lignit kitermelésére, illetve a fedd kodzet
eltavolitasara hasznalt hagyomanyos technologia a marotarcsas kotrogépek hasznélatan
alapszik. Az elmult iddszakban ugyanakkor szamos Eurdpai orszag kiilszini lignit banyaiban
a foldtani, kézeti kornyezet folytonosan romlik.

A foldtani, kozeti kornyezet romlasanak eredményeként gyakran jelennek meg nehezen
joveszthetd beagyazodasok, melyek strli meghibasodasokat, hosszabb karbantartasokat,
magas energiafogyasztast, a termelékenység csokkenését ¢és igy magas ilizemeltetési
koltséget eredményeznek.

Ezek a gépek kezdetben, Németorszagban a kdnnyen joveszthetd kdzetben, lignitben
vagy barnaszénben tizemeltek. Az lizemeltetés soran szerzett tapasztalatnak kdszonhetden
ezek a berendezések szamos orszagban elterjedtek, ugyanakkor a tervezettdl eltérd kozeti
kornyezetben hasznaltak.

Szamos gondot okoztak a medddkdzet vagy a szén jovesztési erd- €s energiaigény-
tényezok értékei, ezeknek valtozékonysaga, valamint a fejtés kozben fellépd dinamikus
hatasok, tovabba az igy bekovetkez6 meghibasodasok [2, 3].

A fentiekben ismertetett jelenségek vizsgalataval tobb tanulmany foglalkozik, melyek
alapjan megfontolasok tehetdk a banyaszati alkalmazott berendezések acélszerkezeteinek
optimalis méretezésének eldsegitésére [6, 8-10].

A kutatomunka témaja a marotarcsas kotrogép gémszerkezetének statikai vizsgalata
végeselem modszerrel, mely részleteiben bemutatasra keriil a cikk keretein beliil.
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2. A GEM SZERKEZETI MODELL FELEPITESE

A maroétarcsas kotrogép geometriai jellemzdi alapjan FEM Design végeselemes szoftver
segitségével modellt készitettiink a hasznalati hatarallapotban 1év6 gém viselkedésének
tanulmanyozasara.

A kotrogép gémszerkezetének statikai vaza térbeli racsostartoként definialhatod, mely
harom {6 szerkezeti egységre bonthato:

| 2 3

1. abra: Marotarcsas kortogép gémszerkezetének felépitése [4]

1. szakasz: A szerkezet tobbi része és a gém kozotti csuklos megfogasi rész, mely biztositja a

fiiggdleges emelémozgast, illetve lehetdvé teszi a vizszintes lengémozgast is;

2. szakasz: A kdzbenso rész, amelyre a kitermelt anyag kiiiritésére szolgalo szallitoszalagot

szerelik fel;

3. szakasz: A mardtarcsat tartd rész amelyen, a marodtarcsan €s szerelvényein kiviil a

marotarcsa meghajtasanak elemei, tovabba a gém emel6kotelek rogzitési pontjai talalhatok.
A kozbensé  térbeli racsostartoként definialt rész (2. szakasz) mechanikai

megfontolasok alapjan sikbeli racsostartok elemeire bonthatok, mely racsostartok

csomopontjain dsszekapcesolt rudakbol allnak. Szerkezeti elemei:

— tdmaszok
— alsod és fels6 ovrad
— oszlop
— ferderacsrad
felsd evnid csukld
1 3 5 7 9
Q- o> 0 o e
\ SN
N\ / h Y /’/
| \ rd N 4
FACSINUN N\ rd N ;/
b P \ //
\, / \ /
N ,/ \\ /
0 2Ny 6\ 8

2. abra: Sikbeli racsostarto felépitése




A 3D-s végeselemes modell felépitése soran 1. szakasz és 2. szakaszt a valds geometriai
elrendezésnek és méreteknek megfeleléen radelemekbdl allitottuk Gssze. A 3. szakaszt
tekintettel arra, hogy jelen tanulmdnyban nem vizsgdljuk részleteiben merev testként
modelleztiik. A modellben talalhaté elemekhez rendelt lineéris anyagmodellben E=210 000
MPa rugalmassagi modulust, V=0,3 Poisson-szamot és P =7,85 g/cm’ szerkezeti acélra
vonatkozo6 siiriiséget adtunk meg.

S g

3. abra: Gémszerkezet végeselem-modell

A gémszerkezet tdmaszait egyrészt az 1. szakasz elején a csuklos megfogassal vettiik fel,
a valos szerkezeti viselkedés szerinti szabadsagfokokkal, masrészt 2. és 3. szakasz
talalkozasanal az emelékotelek becsatlakozasainal.

A tamaszként alkalmazott emel6kotélpar 40 mm atmérdjii horganyzott acélsodrony
kotelek WS 6x36 szerkezettel, melyeket Pont-pont kapcsolati elemmel 1-1 rugoként
modelleztiink, kotelenként 35 000 kN/m egyenértékii rugodallando definialasaval [7].

A gémszerkezet vizsgalt részére kiilonb6zo terhek és hatasok hatnak:

- agémszerkezet lizemi 6nsulya;

- a szerkezeti belsejében szerelt szallitoszalag terhe, melyek a miiszaki eldirasok és

szabvanyok szerint vehetok fel;

- amardtarcsa hajtasi rendszerének terhei;

- amarotarcsara és a meritékre hato erdk, ugymint vagoerd, eléretold erd, oldaliranyti

erd és akitermelt anyag tomege altal kifejtett erd.

4. abra: Marotarcsa, merités terhei a merevtestként modellezett 3. szakaszon




A szerkezet onsulyat a FEM Design a megadott anyagmodell tulajdonsagai alapjan
automatikusan generalja. A fentickben ismertetett tovabbi terheket és hatasokat korabbi
tanulmanyok alapjan [4, 5, 9] vettiik fel, melyet az 1. tdblazatban tablazatban részletezettek
alapjan.

1. tablazat: Szerkezetre hato erok

S.sz. Terhek, hatisok Teher nagysaga [kN] Teher tipus
1 | Szerkezet 6nsulya FEM Design altal generalt allando
2 | Szallitoszalag 250 redukalt
3 | Hajtasi rendszer 295 megoszlo
4 | Marotarcsa, merités terhei 396 pontszert
3. A GEM VEGESELEMES VIZSGALATA STATIKUS TEHERRE

A gémszerkezet 3D-s végeselemes modelljének 0Osszedllitasait FEM Design-ban,
valamint a szerkezetre hat6 terhek és hatasok definialasat kovetden statikai vizsgalatokat
veégeztink. A statikai vizsgalat soran normalfesziiltségek és csomodponti elmozdulasok
kertiltek meghatarozasra. A szoftveresen elvégzett vizsgalat lehetdséget biztositott a statikus
terhek hatasara szamithato csomdponti elmozdulasok és fordulasok pontos meghatarozasra,
mely a késdbbi vizsgalatok soran fontos lehet.

TE: Szerkezet onsdly + Haftas + Mardtircsa

5. abra: Csomoponti elmozduldsok statikus terhek hatasdra

A legnagyobb elmozdulas a 2. szakasz ¢s 3. szakasz (szerkezeti egység) hataran 73,91
mm-re adodott, melynek komponensei e, = 54,76 mm; e~ 9,50 mm és e,= -48,73 mm,
szdgelfordulasai pedig ¢,= 0,002 rad; ¢,= 0,009 rad és ¢,= 0,006 rad.

A szamitott csomoponti elmozdulasok kimutattak, hogy a legnagyobb deformacio a gém
azon részén alakul ki, ahol hajtasi rendszer, valamint a mar6tarcsa és meritési terhei
miikddnek. Ezen eredmények ismeretében megallapithat6, hogy az altalunk kidolgozott
modell a valos szerkezeteknek megfeleld viselkedéssel futtathato. JOl szemlélteti a
tamaszként alkalmazott emeldkotélpar rugomodellként torténd viselkedését, valamint az 1.
szakasz elején a csuklos megfogassal felvett megtamasztds megengedett fiiggdleges
elmozdulasat, valamint vizszintes kilengését. A csomdponti elmozdulasok szélsé értékeita 2.
tablazatban foglaljuk 6ssze.
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2. tablazat: Csomoponti elmozduldsok szélséeértekei

Max. | Azonositéd e, e, e, o' o' o,
[mm] [mm] [mm] [rad] [rad] [rad]
e, (+) | B.36.1 54,759 9,494 | -48.,731 | 0,002 | 0,009 | 0,006
e, (1) | B.28.1 -37,856 | 54,759 | -32,121 | 0,002 | -0,001 | 0,007
e, (+) | B.22.1 -2,530 | -46,227 4,079 | 0,002 | -0,001 | -0,010
¢, (+) | B.72.1 15,361 | -10,780 | -26,227 | 0,010 | 0,005 | 0,002
¢, (+) | B.38.1 47,016 | -1,492 0,267 | 0,001 | 0,012 | 0,002
¢, (+) | B.30.1 1,581 | 32,953 2,557 | -0,005 | -0,002 | 0,009
e, (-) | B.15.1 -50,207 | -16,502 | -13,567 | 0,002 | -0,003 | -0,010
e,/ (1) | B.3.1 9,494 | -54,759 | -48,731 | -0,001 | -0,002 | 0,002
e, (-) | B.1.1 13,567 | -16,502 | -50,207 | 0,010 | -0,003 | 0,002
¢, (-) | B.67.1 -2,713 9,234 | -26,975 | -0,008 | 0,004 | 0,002
¢,/ (-) | B.15.1 -49992 | -45,243 | -5,534 | 0,002 | -0,003 | -0,010
¢, (-) | B.16.1 0,916 | 32,370 | -0,077 | -0,000 | 0,000 | -0,016
4. OSSZEFOGLALAS

A banyagépek acélszerkezeteinek vizsgalata soran a korszeri tervezési eszkozok
komplexebb vizsgalatokat tesznek lehetové. A marotarcsas kotrogép gémszerkezetének 1. és
2. szakaszardl a FEM Design végeselemes szoftver segitségével modellt készitettiink a
hasznalati hatarallapotban 1év0 szerkezet statikai vizsgalatahoz.

A kotrogép tartoszerkezetén elvégzett elemzés lehetdséget nyujtott, hogy atfogo képet
kapjunk a gém csomoponti elmozdulasainak alakulasarol modellezett kornyezetben, mely
segitséget nyujt hasonld szerkezetii térbeli racsos tartok vizsgalatahoz is.

Az eddig elvégzett vizsgalatok mellett figyelembe kell venni azt, hogy a mardtarcsa és
merités terhei a fejtés soran a nehezen joveszthetd bedgyazddasok, illetve a valtozékony
foldtani kdrnyezet miatt 16kés-szertien valtozhatnak, ennek megfelelden dinamikus hatasok
is érik a szerkezetet. A kutatds tovabbi szakaszaiban a dinamikus hatasokkal, azok
modellezésével és elemzésével is kivanunk foglalkozni, melyhez kifejezetten elonydsen
felhasznalhatok jelen tanulmanyban megszerzett tapasztalatok.
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ALTERNATIV MEGOLDASOK
ELOTORES|I TECHNOLOGIAK
ELHELYEZESERE

2023. SZEPTEMBER 29,

BANYAN BELULI SZALLITAS
UJRAGONDOLASA

+ Megoldando problémak:
-Szidllitoutak hossza
-Szintkllonbségek
-Zaj, Kiporzas
. -CO, kibocsitas
2 '« Megoldisok:
-szdllitbutak — szillitészalag
-Dizeliizemil gépek — elektromos meghajtas

IPCC

1. Mofeeogeras tes ol STRABAG | Magwar Egiian b
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(a) Stationary,Fixed IPCC

° DuieR, YD EN

IN-PIT CRUSCHING AND CONVEYING

+ Alapelv: helyviltoztatisra képes eldtord
berendezések + szdllitbszalagokkal torténd
anyagmozgatis.

ElGtoré mobilitis szerint:

-FIPGC

-SFIPCC

-SMIPCC

-FMIPCC

Elbtorés mobilidsa forditottan arinyos a
szillitbutak hosszaval

1. RJ.Tiompsol, X205
z (NEmgEgItE HENe

A
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° 0 Wlie el 20

SMIPCC

» Félmobil, szintalpakon dli6, lehorgonyozhato
technolagia
» Blokkos termelés

|« Arok kialakitasa

» Atechnologia elhelyezése

» Elektromos szdllitbjarmivek

» Kivitelezés, moduldris technolagia
+ Saalfelden

1. PrmasgCrsiig Pk - TAKRAF GmbH
k) EEE Earfl (0 me m Saalkic | GeseSEiatmBH)

»

MINERAL

<102 0 =/




SMIPCC

ELONYOK

Alacsonyabb mikiddtetési kiltség
Kisebh veszélyzéna

Flexibilitas

Egyszerl, gyors adaptacio

Kénny( atallas elektromos szallitasra
Csiikkentett kibocsatas

° 0 Wlie el 20 W

HATRANYOK

Magasabb tékebefektetés
Porterelés

Zajterhelas

Folyamatos fellgyelet sziikséges
Athelyezés nehézségei

»

MINERAL

o 0 Wlie el 20 W

1.

FMIPCC

ONJARO ELOTORES, A TORG MOZGASAT
KOVETO MOBILSZALAGOK
LOKOTRACK®-LOKOLINK™

$BM MOBCON®, TELESTACK

TELJES TERMELESI LANC ELEKTROMOS
AUTOMATIZACIO

SOROZATGYARTOTT ELOTOROK
LEHETOSEGE

UZEMI TAPASZTALATOK

Algeme e Bas it Hae s-Corinr GmeH -Goge Téal
Narny s e @1 hdis by radiig mabie erslig seiiio

3
EreEsgilie mmag
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FMIPCC

LOKOLINK™, MOBCON®
+  Onbeilld
+ Osszekapcsolt géplinc
* Celgép

+ Geépen vezetett villamos hdlozat
* Gélra tervezeit szalagatadasok
*  Magas tSkebefektetés

o 0 Wlie 20 W

TELESTACK LINK CONVEYOR

*  Nem énbeilld

* Kiilon mozgatando elemek

* Nem célzottan binyagép

*  Kulgnvezetett villamos hilozat
* Nines kiépitett szalagatadas

* Alacsonyabb tokebefektetés

»

MINERAL
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[ ok e 1 =@tk ey Geselsslattmbe H. gniemle
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FMIPCC
ELONYOK HATRANYOK
Alacsonyabb miikddtetési kiltségek Magas tokebefektetés

Munkabiztonsag Termelési flexibilitas hianya
Alacsony kibocsatas Ellendrzés

Standardizalt Know-how hianya

Athelyezés Teljes atszervezés sziukséges

Automatizacio
Minimalis por, zajterhelés

P

©Q ruvnimim= MINERAL

KOSZONOM A FIGYELMET!

JO Szerencsét!

P
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A KOKA KFT. ISZKASZENTGYORGYI BANYAJABA TERVEZETT UJ
TECHNOLOGIA BEMUTATASA.

55. Banyagipdsast = Banyavil ia 2073 09,2529, ‘
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TERVEZES| SZEMPONTOK (2019-2020)

+ 1 240 000 tiév nyersanyagfeldolgozas, ket
miszakhan — hétkéznap (~3000 thap)

*  Termékpaletta megmarad (rugalmassag)

*  Kevesebb sz7allitas gumikereken (gazalaj, CO,,
e

*  Tavol a falutoll

*  Porvedelem, Zajvedelem, Munkabiztonsag!

+  Automatizalas, legljabb technologiak
figyelembeveétele

+  Nem szempont a beruhazasi kiltségl

B

MINERAL

A TERVEZES LEPESEI (2020-2022)

+  Terméklista dsszeallitasa, = =
mennyisegi igenyek meghatarozasa.
{KOWKA — Strahag)

*  Elvi folyamatabra (KOKA — Strabag)

*  SZimulacios szamitasok, vegleges
folyamatahra, gepkivalasztasok
(KDKA — Strabag — Metsa)

+  Elfitervek, 30 modellezés (38 [ s = 2

Hungéaria — Cenc)

A
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AZ ELOTERV (2022)

anyagkiaﬂés,
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A TECHNOLOGIA RESZEI: ELOTORES UJRA GONDOLVA

Eldtérést vigylk a banyaba egy
mohil pofastérovel.

= Anyagszallitds mobil és fix

| szalagokon keresztiil.

Vizsgalt rendszerek:

*Metso Lokotrack-Lokelink /

: SBM MOBCON®

- -Telestack / Kleemann-Wirtgen
mehbilbelt

A ﬂr—”-—-ll.lxua__ “'
L=

7

o 0 Ml 23
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A TECHNOLOGIA RESZEI: ELOTORES UJRA GONDOLVA

rendszer

MWetso Lokotrack-Lokolink
SEM MOBCON®

Kleemann-yirtgen mobilbelt
Telestack - kotrdval

Kleemann-¥irtgen mobilbelt
Telestack - homlokrakoddwval

Fix elétord allomas, teherautos
anyagszallitas

elénydk

Automatikusan kbveti a
mobiltérd mozgasat. Villamos
haldzat biztonsagosan
wezethetd rajta = elekiromos
kotrd

Ismert, rugalmas rendszer
Alacsony beruhazasi koltség

Ismert rugalmas rendszer.

hatranyok

Magas beruhazasi kiltség
Keves sajat tapasztalat

Gyakori atallas, a mobil
szalagok egymashoz igazitasa
nehézkes

Ritkabb atallas, tobb diesel
munka.

Magas beruhazasi kaltseg
Sok diesel munka.

A banya élettartama alatt
legalabb egyszer at kel

helyezni. ‘1
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A TECHNOLOGIA RESZEI: ELOLEVALASZTAS, KOZTES DEPO
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A TECHNOLOGIA RESZEI: MASODTORES, UTANTORES.
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A TECHNOLOGIA RESZEI: OSZTALYOZAS, SILOK.

COMPACT CVE2080-3

MINERAL

6SSZEHASONLITAS

Jinresztés:

Kézelités / banya beli
rakodas:

Birvabeli szallitds:
Eldlevdlasrths
Fufferdeps;

Elzddieges feldolgozis:

Elsddleges anvaqdepdk:

JELENLEGI TECHNOLOGIA

filrds — robbantis 5 szinten (15-20m).Szintek
milveléze agyszerme

homlakrakad bk

teherautik
l-as &z IV.es sorokon, szabadtén depikra
nincs

|-es &= W-es sorok (3 banya keleti wagében a falu
mellet)

szabadtéri depdk depdzd szalagok alatt

TERVEZETT TECHNOLOGIA

filrds — robbantis 1 szinten (15-20m). Szintek midvelése fentrfl
lefelé egymas utan.

o lakr aka d it

& wagy kotrd (ké: elmarad, az elftidst
rabbantott anyaghoz Allitett mobil trd wégzi)

mobil &z fix szallitdszalagok
3 binyihoz lagkiizelebh, szabadtén depikra
a binya és afeldolgozis kizitt (kb. 1 napi anyagmennyiséggel)

egy linedis soron az alsd myitott banyaszinten ajelenlegi
technoligi dktdl 300600 m-rel beliebb

magas feldolgozottsagd anvagok sildkban

Miodsons fal dolanz Il-es &z ll-as sarok, n?ko't:lésL lokrakodéval az | az el :" | dolge " al azonos épiiletekben, 115t
Isadl denikia] ——— Lakeh 61 szl ftbezal an okical
Rakodss: badtén depékedl homlokrakod dval elole'\talaztott ar_\;r'ago'kza'béd'tendeporol homilokrakoddwal,
egyéb amyagok sildkbdl, szalltdszalagokdal
binya kb. 10 drainap, feldolgozas (pufferdepd utin) napi 2
Miszakren: 3 milszak (hétwégi til drakkal) é

miszak csak hétkéznap. Hétrégi vagy djszakai miszakot czak
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TOVABB TERVEZES, DILEMMAK

*  Komloi technoldgia (2007-); X millid Euro
+ Iszkai eltizetes kdltség (2019): 2 millio Furo
*  Terv alagjan szamitatt (2022 34 millid Furo == egyszerlsites, esszerlsites

105 1387 1400

W—A—#‘ e ——— —
Fix eldtirés kivaltasa mobil eldtdrdvel és dnbedlld szalagokkal. Zajvédelermn vagy energiakiltség.
Gurikerekes szallitds tellesen elhagyhatd.

FMIPCC (Fully-Mobile [r-Pit Crushing and Corveying

»
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KOSZONOM A FIGYELMET!
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55. Banyagépésze

Bakony
Buavarszivattyu Kft.

Ipari forgdgép karbantartas

El§adé: Kalaszi Laszlé

150 9,
< “,

siot

: [@

Etpg et

Bemutatkozas

Dlogeldd 1967 MAL trészt szivattyd Javité részlege (Nyirdd)

012002 Bakony buvdrszivattyl Kft-vé alakulds (Nyirdd)

012021 tulajdonos valtds és kbltdzés Szazhalombattara majd Ercsibe
QIKét térs cég GITA3 Kft. és RMS Kft

A jbvBre nézve fontos célkitlizésiink, hogy ismét erdsitsik a piaci
jelenlétiinket az ipari és yvizes szivattyidk, kever8k,
kompresszorok, légfivok, hicserélSk, csuszégyliris tdmitések
szervizelésében és karbantartasaban,

Célunk, hogy olyan teljes kbr(i karbantartdsi szolgaltatast nyjtsunk
a vizikdzmd és ipari partnereink részére, amely kielégiti a modern
kor - Erre ad at a tdbb & des ipari
gdrdank, szervizmihelylink és

E..

Jﬁnrtﬁhe mutaté eszkéz dllomanyunk.
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Fébb tevékenységek

Q Ipari szivattyuk, keversk, és favok
karb tasa, javitdsa, feld) di i

0O Csaszégydrds tomités javitds és értékesités

Q 1pari

O Lemezes hScseréldk tisztitasa, javitasa, értékesitése

Mdhely

Q Harom mihely 6sszesen 500+1000 m2-es alapteriilettel 5t
és 10t darukkal

0 245 f6 mérnak, 5+18 f6 szerviztechnikus
O Eszterga gépek, mard gép, oszlopos furék, sugarfarogép
O Dinamikus jérdkerék és tengely kiegyensilyszd gép

O Cstiszégy(irds tdmités javité mdhely, leppels géppel "é

0 Dinamikus csuszégyiriis témités teszt dllomas

Projektrdl

Q MIVIZ Miskolctapolcai géphaz halozati szivattylk (2015)
Q 4db MEN150-200-400L +110kW szivattyd

O 500m3/h@58m 110kW

Q) 22-25 000 iizemoéra

O Altaldnos karbantartas csapagycserékkel

QO Hatésfokjavité bevonat felvitele




Projektrdl 11

0O Megvaldsulds 2020-2022

0 Irodalmi adatok alapjan elvart hatasfok javulas 1,5-2%
O Felhasznalt bevonatrendszer

O Loctite PC7228 (fehér) PC7255 (z0ld ivoviz
engedélyes)

O Valds eredmények 5-8,35% hatasfok javulas

Karbantartasi / javitds folyamat |épései

U Szemrevételezés / diagnosztizalas (ha lehet izem
kézben)

0 Szivattyu kiszerelése
0 széllitas
0 Szivattyd szétszerelése

0O Tisztitas

O Allapotfelmérés

0 Jegyzékinyv és ajanlat készités
Q Alkatrész beszerzése
Q Javitésa

Q Osszeszerelés

-
0 Dokumentdcid elkészitése .g
Eony




Bevonat készités lépései

3 Cél meghatarozasa

O Bevonat kivélasztdsa

Q Feliilet elékészités
0 75mikronos felileti érdesség
0 zsir és pormentes feliilet

O Bevonat elkészitése

0 2x250mikron (PC7228 {fehér) PC7255 (261d ivdviz
engedélyes)

0 15-30 fok kdz6tti hdmérséklet
O Kétési idé kivardsa

O Osszeszerelés

Szivattyl jarokerék javitas

0 Repedés a jarokeréken

O Repedés végének megfurdsa

O Felillet elékészités

0 Szénszdl-livegszovet erdsités




£z

Szivattyl jaréokerék javitas Il.

0 Befonat készités elsé réteg

0 8 6ra utén visszamunkalds

O Bevonat készités masodik réteg

Elénysk

Gyors 2munkanap

Kltség hatékony Uj jdrdkerék aranak %-1/3-a
NG az élettartam

Kavitacionak, koptatdsnak ellendllébb

Meérési eredmények 1 szivattyds izem

savattys.

Grknknt roageak vl anargs (W)

‘Grdnkint mageak. vill. anargia (W)

Failagos energin
kg
dwihy

0,1918 Grbnként maguak. vill. anergs (KWK




Mérési eredmények 2 szivattyus lizem

Srinként megtak. vill. energia (kW): 10,703

szima  energia dtlag
@) kWhin'h)

14 01779 érdnidnt megeak. vl energa (50): 9,856
WAV, hildzat] saivattyi

Milizatba B Hilizatba

termek G, Miniock PO o,

vigmonnyiség szima db E:fm vizmennyiscg
{m”h) ('h)

9 01810 770 drdnként megtak, il energla Gw): 9,779

Es akkor szamoljunk (mit is hoz ez az
egész a konyhara?)

O Elettartam névekedést

ijr
i
I-ll
Ll
Al
i

O 5-8,35%-o0s hatasfok javulas

110kW szivattyti (S00m3/h@58m)

8000h lizemdra/év

120HUF/kWh

5% 1 fok javulds 5,5kWhr itds

EVES MEGTAKARITAS:

5,5kWh X 8000h X 120HUF/kWh = 5 280 000HUF/év

Karbantartas és bevonatolas kéltsége: 1 500 000 -2 000 000 HUF

4-5 HONAP ALATT MEGTERMELI AZ ARAT!!!
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Kdszondm a figyelmet!

Elérhet6ségek
0 Bakony Buvarszivattyu Kft.

0 2451 Ercsi Arany Janos utca 6.

O www.bakonybuvar.hu

‘ O bakonybuvar@bakonybuvar.hu
.G 0 Ogyvezets: Kalaszi Laszlo

: O E-mail: bblkalaszi@bakonybuvar.hu
L]
e Q Telefon: +36-30-688-83-72
“mng
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ZOLDATALLAS: A POKOLBA VEZETO UT

Szarka LaszIlo Csaba geofizikus-mérnok, az MTA rendes tagja,
a PBK energia-munkacsoport vezetdje,
a CLINTEL (Klimaintelligencia) magyarorszagi kovete,

ABSTRACT

A nyugati vilag az energiapolitikaban (s6t, mar mindenben) klimapolitikai
(,,dekarbonizacids™) célokat érvényesit, amit ,,zo6ldatallasnak” neveznek. Minden racionalis
mérndki és természettudomanyi meggondolasbol egyértelmiien latszik, hogy a zoldatallas 1.
kitizott céljai kirakatcélok, amelyek megvaldsithatatlanok, 2. erdltetése olyannyira energia-
¢és nyersanyagigényes, ami a természet fokozott kirablasat jelenti, 3. kifejezetten karara van
az embereknek. Szorgalmazoik (globalis hatalmak, nemzetkdzi szervezetek, nagycégek,
média és mozgalmarok) a zoldatallast a ,,kdrnyezetkarositas” és a ,,fenyegetd klimavaltozas”
elharitasanak sziikségességével indokoljak. A Professzorok Batthyany Kore energia-
munkacsoportjanak tanulmanya szerint a természet-ember kapcsolatrol az elmult
évtizedekben kialakult nézetrendszer roppant egyoldali. A kornyezetkarositas ugyan valds
probléma, de az alapfogalmak tisztazasra szorulnak. Szerintiink példaul a CO, nem karos
anyag, és a kornyezeti problémak elsésorban a mértékletesség elvének a megszegése miatt
jelentkeznek. Az pedig nagy biztonsaggal kijelenthetd, hogy a zoldatallas els6 szamu indoka
(az un. ,fenyegetd klimavaltozas”) valotlan. Az antropogén CO,-kibocsatasnak ugyanis
elenyész6 hatdasa van a hatalmas természeti folyamatokra. A természet-ember viszony
felreértése, a féltudas felmagasztalasa végzetes kovetkezményekkel jar.

BEVEZETES

Az ember mintegy egymillié éve hasznal tiizet. Europaban az elsé bizonyitékok 400 ezer
évvel ezel6ttrél szarmaznak (tobbek kozott Nizza/Terra Amata-rol és Vértesszol9srol),
mashonnan legalabb 1 milli6 éves bizonyitékok is eldkeriilnek. A tliz melegséget, vilagitast
és fott ételt jelentett, védelmet az éjszakai ragadozok ellen, lehetévé tette az emberi
tevékenység folytatasat az esti sotét és hiivosebb drakban, valamint nem utolsésorban egyre
fejlettebb eszkozok készitését. Nincs eléggé a koztudatban, hogy a prométheuszi energidk
altal nyujtott biztonsag evollcios jelentdségli. A biomassza energiamegtériilési mutatoja
(Energy Return On Investment, EROI) kis 1éptékben nagyon nagy, nagy 1éptékben azonban
egyre kisebb. Kovetkezésképp egy id6 utan természetpusztitova valt. A 19. szazad eleji
energiavaltas a szén ¢és a gbzgép hasznalatara, azt eredményezte, hogy nemcsak a gazdasag
lendiilt fel, hanem az erd6k is megmenekiiltek. ,, Hadd éljenek a fik, hadd jéjjon napvilagra a
koszén!” mondta Széchenyi (R. Varkonyi, 2010).

Akésobbi energiavaltasok (szénhidrogének, viz, atom) is mindig egyre nagyobb EROI-ju
energiaforrasok felé mutattak. Tény, hogy a nyugati vilag mara egy pazarl6 energiabdségig
jutott el, mikdzben a legszegényebb orszagokban nélkiildzik a biztonsagos energiaellatast.
Az emberiesség a helyben vald segités leghatékonyabb formajaként magatol értet6dd
természetességgel kinalja egyik oldalrol a mértékletességet (amit épp a most
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vilagmegmentonek mutatkozo globalista elit vetett el az elmult évtizedekben a globalis
fogyasztoi tarsadalom kikényszeritésével), a masik oldalrél pedig azt, hogy a legszegényebb
orszagok bdséges természeti energiakincseiket sajat javukra is hasznalhassék. Amint XVI.
Benedek emeritus papa Caritas in Veritate c. papai enciklikdjaban 2009-ben irta: ,, 4 szegény
orszagok fejlédésében jelentés akadalynak bizonyul a nem megujulo energiaforrasok
felvasarlasa egyes allamok, befolyasos csoportok és vallalkozasok altal” (XVI. Benedek,
2009).

Az un. zold atalllasrol vagy ujabban zdldatallasrol ,hivatalos” magyarorszagi
tudomanyos forumokon tébbnyire csak a nemzetkozi trendbe illeszkedd, formalis, elfogado
valaszok sziiletnek. Kutatdként, az Energiapolitika 2000 Térsulat tagjaként és a Professzorok
Batthyany Kore (PBK) 2022-ben megalakult energia-munkacsoport elndkeként azt
tapasztalom, hogy hazank energiabiztonsagaért felelosséget érzdé szakmai egyesiiletek és
kritikus szakemberek véleménye (pl. Lorant 2022, Jarosi 2023, Gelencsér 2022, 2023,
Szarka 2022, Szarka et al. 2023, Livo 2023) csak nagyon ritkan vagy egyaltalan nem kap
némi figyelmet, és kiilfoldi jozan kritikakat (pl. Koonin 2022) is elhallgatjak. Ez az el6adas
lényegében a PBK-ban tiz professzor (fizikus, villamosmérndk, vegyész-matematikus,
altalanos mérnok, geofizikus és geologus) altal felvallalt megkdzelitést mutatja be (Szarka et
al. 2023), beszamol az azdta tortént tobbnyire aggasztd fejleményekrol, és kiall a zoldatallas
ellen.

KIVANATOS ES ELLENJAVALLT ENERGIAVALTAS

APBK-tanulmanyt (Szarka et al. 2023) igyekeztiink gy megirni, hogy az érdekldd6knek
kiilondsen a dontéshozoknak atfogo ismeretet nydjtson. Az egyik 1ényegi kovetkeztetésiink,
hogy megbizhatéan miikdd6 energiarendszerek kiépitése amint a multban, Gigy a jovoben is
hosszli évtizedeket igényel. A ma esedékes energiavaltast (energia-atmenetet, Energy
Transition) a nukledris energiara vald fokozottabb attérés és eddig ismeretlen, de az
eddigieknél is hatékonyabb energiaforrasok bevonasa jelenthetné, de addig is még egy
emberoltén at fosszilis erémiivek létesitésére lenne sziikség. Ehelyett az ,, egzisztencialis
fenyegetést jelento éghajlatvaltozasra” ¢és a , kornyezetkarositasra” hivatkozva a
vilagpolitikaban a teljes zoldatallast deklaraltak elkeriilhetetlen célként, ami az EROI-ban
nem a kivanatos tovabbi novekedéshez, hanem jelentds csokkenéshez vezet. Egy sehol ki
nem probalt, kis hatékonysagi elemekbdl dsszeallitott, torékeny, mérhetetleniil koltséges j
rendszert, megvaldsithatatlanul rvid hataridon beliil akarnak rank kényszeriteni. Ha kicsi az
EROI (az energiamegtériilési mutatd), az emberi erdfeszitések sziikségszertien a
legalapvetébb fenntartasra lesznek csak elegendok. Masképpen mondva: a civilizacid
atlagosan a kozépkor szintére eshet vissza. (A szcenariok kozott legvaldsziniibbnek egy
ultraluxus szinvonalon ¢l6 szlk elit és anyomorba dontdtt tomeg képe feslik fel.)

Az energiavaltas iranyardl vallott ellentétes nézetek hatterében az all, hogy a természet-
ember kapcsolat megitélése nem fiiggetlen az emberi értékrendtdl. Mi optimistak vagyunk,
tovabba tigy gondoljuk, hogy a kornyezeti problémakat lokalpatriota szemlélettel lehet csak
megoldani, globalis ideoldgiai alapon lehetetlen. Rdadasul a Fold sokkal gazdagabb, mint
ahogyan elképzeljiik. Egy példa: bizonyara sokat fogunk még hallani a Fold belsejében
folyamatosan képz6dd un. fehér vagy arany hidrogénrdl, ami ellentétben a kék vagy zold
hidrogénnel ajovoben érdemi primer energiahordozo lehet (Hand 2023, Tari 2023).
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A tanulmanyban kilon megvizsgaltuk a zdoldatallast hirdeték érveit, a
.kornyezetkarositast” és a ,,fenyeget6 klimavaltozast”.

1. ,,Kornyezetkarositas”

A kornyezetkarositas 0sszességében egy valos problémakor, amivel foglalkozni kell.
(Elsddleges oka szerintiink a mértékletesség elvének megszegése.) Ugy gondoljuk azonban,
hogy 6vatosnak kell lenni a ,,kornyezet” fogalmaval. A kdrnyezeti elemek kdzé ugyanis
szamos tényez0 vegyiil, amelyeket csupan a véleményvezérek tartanak veszélyesnek (pl. a
CO,-kibocsatas, amit ha nem szamitanak bele az un. dkologiai labnyomba, az dkologiai
labnyom csaknem a felére esne). Vegyiik észre, hogy az ember-természet kérdéskorben egy
tetszetdsen becsomagolt, de valgjaban emberellenes szemlélet uralja a vilagot. Nem az
egyszerli embereké, hanem azoké, akik a globalis fogyasztdi tarsadalom erdltetésével ide
juttattak a vilagot, és most megmentdk kivannak lenni. Elkeriilhetetlen az értékrendi vita.

2. ,Fenyeget6 éghajlatvaltozas”

A tanulmanyunkban a ,,egzisztencialis fenyegetést jelentd klimavaltozas” kérdésérol
minddssze annyit irtunk, hogy a dekarbonizacié allitélagos klimavészhelyzettel valo
indoklasa ,,santit”. A tét nagy. Amennyiben ugyanis az ,,egzisztencialis fenyegetést jelento”
antropogén eredetii éghajlatvaltozas nem igaz, akkor a divatos és erészakos zoldatallasnak
nincs tudomanyos alapja. Ennek a kimondasara kevesen vallalkoznak.

Geofizikusként azt a nézetet képviselem, hogy az éghajlat a természet jatékszere,
valtozasai 6roktdl fogva vannak és elkeriilhetetlenek. A Nap-F6ld-kozmosz rendszerben, az
ugynevezett foldrendszerben ugyanis a legkiilonfélébb tér- és idébeli 1éptékii valtozasok és
valtakozasok zajlanak. A F61dhoz képest almahéj-vékonysagt 1égkdrben sincs ez masképp.
A legelemibb tényezok, amin egy valosaghii klimamodellnek alapulnia kellene, a
kovetkezok: 1. aNap a Foldet egyenlétlentil siiti, 2. a Fold forog; 3. a foldrendszert kiviilrél (a
napmiikodésbol és a galaktikus sugarzasbol eredden) és beliilrél (a foldmagbol és a
foldkopenybdl kiindulva) kiilonféle behatasok érik; 4. a foldfelszint H,O (viz, jég, para,
felhézet) boritja. Olyan egyszeri dolgokrol van sz, mint hogy a Nap a nappali oldalon siit,
és ¢jjelente a ho kisugarzodik, tovabba, hogy a Nap nyaron jobban siit, mint télen, és hogy a
napsiités valtakozasa az egyenlité mentén félnaponta torténik, a polusok mentén pedig
félévente. A foldforgasrol nem art tudni, hogy a Fold forgastengelyének szogsebességvektora
igy atengely helyzete és a forgasidd is folyton valtozik: a hetvenes évektdl a naphossz (LOD,
Length od Day) 0sszességében rovidiiloben van. A viz jelenléte pedig lokalis, regionalis és
globalis léptékben is hatékonyan képes mérsékelni a szélsdséges felmelegedések és
lehiilések hatasat. A mult éghajlatvaltozasainak geologiai vizsgalata és a végbemend Nap-
Fold fizikai folyamatok tanulmanyozasa egyarant nagyfoku alazatossagra int.

A klimatudomény alapproblémajanak tartom, hogy az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezményben (UNFCCC, 1992) a klimavaltozas fogalmabol definiciészertien
kizartdk a természetet, a klimarendszer fogalmabdl pedig a Napot. Az IPCC
(Eghajlatvaltozasi Korméanykozi Testiilet) feladata ,,az antropogén éghajlatvaltozas
tudomanyos alapjainak™ igazolasa. Noha ezt az ideologiai elkdtelezettséget leszamitva az
éghajlatvaltozas fizikai okait vizsgald munkacsoport (IPCC WG1) jelentése tisztességre
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torekvéen van megirva, a kiilvilaghoz csak a politikusok bevonasaval irt, sz¢éls6ségesen tiilzo
osszefoglalok (IPCC SPM) jutnak el. A WG3 magyar alelndke (ma mar az egész IPCC
alelndke) elismerte: ,.emiatt nem ugyanaz az IPCC-jelentés eredménye, mint ami a
tudomanyos miihelyekbdl kikeriil . )

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykdzi Testiilet Hatodik Ertékeld Jelentésérdl (az IPCC
ARG6-16l) a nemzetkdzi Klimaintelligencia Alapitvany (Climate Intelligence Foundation,
Clintel) 180 oldalas szakmai kritikat irt (Clintel 2023). A Clintel feltarta az IPCC
jelentéskészitési folyamatanak visszassagait is, és bebizonyitotta, hogy az IPCC
osszefoglalojanak megallapitasai (a ,,konszenzusként” eléadott, de valojaban kierészakolt
allitdsok) hamisak: 1. a jelenlegi klimavaltozas semmilyen vonatkozasban nem példatlan, 2.
nincs tudomanyos bizonyiték arra, hogy a jelenlegi klimavaltozast az ember okozta volna.
Erdekes fejlemény, hogy az IPCC-nek azéta (2023. julius 29. 6ta) Gj elndke van (Jim Skea
Nagy-Britanniabol), aki els6é interjiiban mintha elismerte volna, hogy az IPCC-
Osszefoglalok tiloznak (DW 2023).

KORnyezet-energia-kliMa az idei TusvANyoson

A klimakérdést médom volt bovebben kifejteni az idei Tusvanyoson (egy, a 32.
Balvanyosi Nyari Szabadegyetem PBK szekcidjaban tartott eléadasban, Szarka 2023).
Tusvanyoson azt is elég jol at lehetett tekinteni, hogy a magyar cégvezetdk és a politikai
dontéshozok mit gondolnak a zoldatallas kérdéskorérél. A program szerint
(https://www.tusvanyos.ro/program/) a kornyezet-energia-klima kérdéskorének négy
tematikus szekciot szenteltek: 1. A jovO energiai (Lantos Csaba miniszter, Energiaiigyi
Minisztérium, Nagy-Bege Zoltan energiapiacért felelds igazgato, Ciga Energy S.A., Matrai
Karoly Tamas vezérigazgato, MVM Zrt., Hortay Olivér iizletagvezetd, Energia- és
Klimapolitika Uzletdg, Szazadvég Konjunktirakutatd Zrt., Fritsch Laszlé vezérigazgato,
MVM CEEnergy Zrt.); ennek a szekcionak a teljes videofelvétele elérhetd itt:
https://www.youtube.com/watch?v=eHZv_x8r4Bk; 2. Zdldatmenet és energiabiztonsag
(Bacsa Gyorgy ligyvezet igazgatd, MOL Magyarorszag Nyrt., Kiss Csaba termelési
vezérigazgato-helyettes, MVM Zrt., Steiner Attila energia- és klimapolitikaért felelds
allamtitkar, Energialigyi Minisztérium, Magyarorszag Kormanya, Winkler Gyula EP-
képviseld, Romaniai Magyar Demokrata Szovetség, Farkas Istvan misorvezetd, Erdélyi
Magyar Televizid), 3. Nemzetbiztonsag, energiabiztonsag ¢s rezsibiztonsag (Lantos Csaba
energialigyi miniszter, Energiatigyi Minisztérium, Menczer Tamas kétoldalu kapcsolatokért
felelds allamtitkar, Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium, Németh Szilard rezsicsokkentés
fenntartasaért felelds kormanybiztos, Energiaiigyi Minisztérium, Horvath Jdézsef
nyugallomanyt vezérérnagy, biztonsagpolitikai tanacsado, Alapjogokért Kozpont, Hortay
Olivér iizletagvezetd, Energia- és Klimapolitika Uzletag, Szazadvég Konjunktarakutaté Zrt.,
Bohar Déniel véleményvezér, Megafon); 4. Lehet egészséges a klimaszorongas? (Urge-
Vorsatz Diana alelnok, Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testillet, ENSZ, Deli Daniella
klimapolitikéért felel6s helyettes allamtitkar, Energialigyi Minisztérium, Kolnei Livia
felelds szerkesztd, kepmas.hu).

Mig a dontéshozoi korben szereplok megnyilatkozasait altalaban racionalitasra
torekvoként tudom jellemezni, a cégvezetok (MOL, MVM) kifejezetten racionalisak voltak
(Bacsa Gyorgy: ,,az egy forrasra épité zoldatallassal zsakutcaba fordulunk”). Ezzel
cllentétes allitas, illetve vagyalom (,Le kell jonniink a szerrél!”: Schillinger
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Attila in. ESG-szakért6t idézve, aki a ,,szer” alatt a szenet és szénhidrogéneket érti) csak a
klimaszorongasos szekcidban hangzott el. Tudnunk kell, hogy az ESG (Environmental
Societal Governance, kdrnyezeti-tarsadalmi kormanyzas) a zoldatallas gazdasagi térnyerését
szolgald ideoldgia.

A PBK-tanulmanyt (Szarka et al. 2023) a 2. szekcioban hozzaszoélasban ajanlottam az
eléadok figyelmébe. Steiner Attila allamtitkar valaszabol kidertilt, hogy a tanulmany nem
csak eljutott hozzajuk, hanem ismerik is azt. Egyik értékes gondolatként éppen az
energiamegtériilési mutatdt (EROI) emelte ki. Latja, hogy ebben az EU visszalépést erdltet,
viszont finanszirozast csak ilyenekre lehet kapni. Az EU taxondmia rendelete (EU 2020/852
rendelet a fenntarthatd befektetések elémozditasat célzd keret 1étrehozasarol) miatt pl. a
széntiizelésti erdmiivek megvalositasa el van lehetetlenitve. Kozvetleniil ugyan nincs
kimondva, hogy tilos, de a kb. hlisz évnyi engedélyeztetési folyamattol minden befektetd
visszatantorodik. A jelenlegi kornyezet ,, amin lehet vitatkozni, hogy jo irany vagy nem”
behatarolja a lehetdségek tarhazat.

Személyes véleményem az, hogy ha a dontéshozok a fizikai valosag helyett a
finanszirozhatdsagi buborékban keresik az energiabiztonsag kulcsat, nem fognak semmit se
talalni.

A tusvanyosi eldadas (Szarka 2023b: mind a Magyar Hirlapban megjelent szerkesztett
valtozat, mind az elhangzott eldadas szovegvaltozata) nem vart pozitiv sajtovisszhangott (is)
hozott (Bencsik 2023, Fricz2023).

AggasztO FejlemENyek

Avilagban 2023 folyaman egymast érik az aggaszto fejlemények. 1. A Vilagbank korabbi
elnokét (David Malpass-t) levaltottak, mert arra a kérdésre, hogy a klimavaltozas dszerinte
emberi tevékenység kovetkezménye-e, azt valaszolta: ,,nem vagyok tudos”. A mindeddig a
szegénység, az ¢hinség, a létbizonytalansag lekiizdését f6 stratégiai céljanak tekintd
Vilagbank junius elején kinevezett 0j elndke (Ajay Banga) a zoldatallas élharcosa lesz
(Dobozi, 2023); 2. Az eurdpai akadémiak foldgaz-ellenes nyilatkozatot adtak ki (EASAC
2023), 3. Varsoban a zoldatallast siirgetd nemzetkdzi akadémiai klimanyilatkozat sziiletett
(ECC 2023); 4. Az Europai Parlament junius 1-én egy kilencven-valahany pontos
allasfoglalast szavazott meg ,az Europai Unidba besziir6édé dezinformacidokrol”
(2022/2075(INI), EP 2023). Ennek keretében mindazt, amit geofizikusként sejtek, €s nagyon
sokan masok is gondolnak a klimavaltozas természeti okairdl, az EP a most elfogadott
hatarozatanak 38. pontjaban kiils6 (tehat orosz és vagy kinai) eredeti dezinformacionak
tartja. A 39. pontban az EP az eltéré nézeteket be akarja tiltani. A 40. pont szerint a
tévtanokat” hirdetoket pénziigyileg is el kell lehetetleniteni, a 41-edikben pedig
cenzurazasra szolitja fel a kozosségi-média platformokat, konkrétan kritizalva a Twittert; 5.
2023. julius 27-én az ENSZ ala tartozdo Nemzetkozi Tudomanyos Tanacs (ISC) kitalalta,
hogy a tudomanynak nem igazsagkeresonek, hanem ,kiildetésesnek” kell lennie, és
természetesen a zoldatallas érdekében (ISC 2023).

Kozelediink tehat az orwelli ponthoz, ahol mar a 2x2=4 igazsagat sem lehet kimondani.
(Orwell 1984 cimli konyvének magyar forditasa szerint: ,,A szabadsag az, ha
szabadsagunkban all kimondani, hogy kettd meg kettd négy””) Mit is lehet ilyen helyzetben
tenni?
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OSSZEGZES: HOGYAN TOVABB?

Ami Magyarorszagot illeti, 2023. julius 28-an az Eurdpai Bizottsag jovahagyta a
klimasemleges” gazdasagra valo atallasra iranyuld, 2,36 milliard eurd (mintegy 880
milliard forint) Osszegli magyar programot. Vegyilkk azonban észre, hogy maga a
klimasemleges gazdasagra valo torekvés az alapprobléma, hiszen a klimat nem is tudjuk
befolyasolni! Ha mar igy alakult az EU-tamogatas, e pénziigyi kereteket olyan eszkdzok
gyartasaba lenne célszerti forditani, amelyeknek nagy nemzetkozi felvevd piaca van. Sajat
energiaellatasunkat ugyanakkor minél inkabb stabil energiaforrdsokra kellene alapozni.

Szemléletvaltozas csak akkor érhetd el, ha a nyomaszt6 klimakérdés megoldodik. Addig
is a vilagban mindeniitt Magyarorszagon kiilondsen ragaszkodni kell a szabad tudomanyos
véleménynyilvanitas és a tisztazo vitak sorozatahoz, hiszen csak ezek révén érhetd el, hogy a
j6 szandéki emberek belassak: példatlan megtévesztés (a zoldpropaganda) aldozatainak
szemeltek ki benniinket. Ne feledjiik: a pokolba vezeto ut is jo szandékkal van kikovezve. A
tetteket azonban nem a szdndék, hanem az eredmény alapjan kell megitélni. Mérnoki és
természettudomanyi nézépontbol a zoldatallast ritualis dngyilkossagnak tartom.
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ABSTRACT:

Kényelmes életiink, munkavégzésiink, de életiink is veszélybe keriilne, ha naprol napra
nem 4allna rendelkezésiinkre a tarsadalmunk gazdasagat lakohelyiink infrastruktarajat
miikddtetd energia. Az a torekvés, hogy ez foként és elsd sorban villamos energia legyen, és
benne hazank nagysagrendileg emeclheti meg a vilag energia fogyasztasat. A
természettudomany és a matematika segitségével konnyen attekinthetjiik az alom szertien
elképzelt energetikai jovo és a minden bizonnyal bekovetkezd valosag viszonyat. . .

A vilag orszagainak elsopré tobbsége napjainkban is a mar sok-sok éve bevalt energia
nyerési technoldgiadkat hasznalja. Melyek a viz helyzeti- és mozgasi energia tartalmat, a
fosszilis energiahordozdkban (szén, kdolaj, foldgaz) és az uranércben tarolt tigynevezett
primer energiat alakitjak at végenergiava a felhasznalni kivant cél érdekében fiités-hiités,
kozlekedés, villamos aram. (1. sz. abra)

Természetesen nem volt ez mindig igy. Az Emberiség csupan a 20. szazad elejétol
engedheti meg maganak, hogy hatalmas és egyre nagyobb mennyiségii energiat hasznaljon
fel céljaira. (1. sz. dbra) Hovatovabb 2022-ben az éves mennyiség mar meghaladta a 620 EJ"”
értéket. A fokozddd energia bdség lehetévé tette a tarsadalmi munkamegosztas
specializalodasat, mely soran az egyes emberek mas-mas és egyre aprobb rész feladatot
végeznek el abbol a munkabol ami életben maradasukat biztositja. A tobbi sziikségletiik
kielégitése az iparbol, a mezdgazdasagbdl a kereskedelem kozvetitésével érkezik. A
mindennapi 6sszekotd kapocs a 1étfeltételek tarhelye és az egyén kozott egyre inkabb a
szabadon valaszthato szolgaltatasok 6zone. Ezért sokan hisznek benne, hogy a lét egyediili
feltétele az ,,elegendd pénz” birtoklasa.

A nagyvarosok sokasaga bizonyul a legalkalmasabbnak arra a célra, hogy ott minden
sziikséges- és kényelmi szolgaltatast konnyen gyorsan és olcson megszerezhessiink. S mivel
az emberiség 75%-a mar varosokban lakik, dont6 1étszamban (90%) az északi féltekén él, igy
a létfeltételeket biztositd infrastruktira itt a leginkadbb bonyolult, am folyamatosan jol
miikddonek is kell lennie. Ez a két jellemzd azonban -mint naponta tapasztaljuk-,
antagonisztikus” ellentétben 4ll egymaéssal. S6t a tarsadalmi entropia’ mértéke mar egyre- és
akar egyszerre tobb helyen okoz hosszabb-révidebb ,,kimaradast™ a 1étfeltételek egyén altal
megszokott mértékit mindségli és koltségli elérhetségében.

1* EJ=10(exp18)Joule energia
2* antagonisztikus = kibékithetetlen
3* entropia=arendezetlenség fizikai mennyisége
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A vilag primerenergia fogyasztasa 1E0= 10(exp18) S Renewables 1800-2040

Last centuries spent getting off renewables
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1. sz. abra 2. sz. abra
A vilag szén fogyasztasa 2022-ben 3,3%-ot Az 1800. esztenddben a vilag minddssze
novekedett. A villamos aram eléallitas 21 EJ primer energiat hasznalt fel,
csaknem 40%-at szén alapon végezték. 95%-at megujulo forrdasbol.
Forras IEA")

1973 volt az az esztendd, mikor a varosiasodas olyan teriileti mértéket ért el, hogy mar
szinte mindeniitt feltint a teriiletfoglalas nagysaga, az épitett kdrnyezet ,természetet
eltiintetd” hatasa. Ugyanis az aszfalt- és beton rengeteg megtori a természeti folyamatok
szabad alakulasat. Olyan, helyben hat6 id¢jarasi eseményeket okoz, melyek az emberekben
indokolt félelmet valtanak ki. Az egységnyi varosteriiletre jutd népesség az egyén szamara
gyakran kellemetlenségeket €s aru hianyt vagy taltelitettséget eredményezé mértéki lett.
Meger6sodott hat az 1940-es években sziiletett kornyezetvédelem fogalma. Mely eleinte
dit6 és nemes célokat tizott a kozosség elé. Olyanokat, amiket a kdzerkoles is fontosnak
tartott. Am minden eréfeszités ellenére a célok szama és ezzel egyiitt a rendezetlenség
meértéke, a lakossag novekedése és a technika rohamos fejlddése miatt tovabbra is toretlentil
gyorsul. Olyannyira hogy 1992-ben mar 100-nal tobb orszag irta ala a kdrnyezetvédelem
els6dlegességét kimondod klima- és fajvédelmi egyezményt. Ennek ellenére az eredményes
probléma megoldas (egyre siirgetdbben?) tovabb varat magara.

Természetesen naponta hallunk pozitiv hireket sikeres és hasznos kdrnyezetvédelmi
akciokrdl, am a vilag népesség novekedése, a varosok szam- és teriiletbeli terjeszkedése
valamint a fogyasztoi tarsadalom gyors és egyre inkabb vilagméretivé valo térnyerése miatt
a tarsadalmi bonyolultsag fokozdodasa a kdzerkdles normainak jelentds lazulasa egyre tobb,
uj fajta kellemetlenséget okoz. Ezek legnagyobb része a napi Iéthez sziikségtelen,
haszontalan, rovid életi és gyakran csapni vald mindségii, gyorsan avuldo vagy
hasznalhatatlanna valoé termékek végelathatatlan sora. Eléallitasuk hatalmas energia
mennyiséget fogyaszt és hamar a szemétdombra jutnak. Mikdzben a varost laké kényelmét
nem segitik, am gondjait szaporitjak.

4* JEA=Nemzetkozi Energia Ugynokség
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Az Eurdpai Unid 2000-ben - német nyomasra - Gigy érezte a jo szandékkal, de feliiletesen
elképzelt, alomszeriien mar sikeres ,,z0ld” valtozas élére kell allnia. Meghirdette a
szédiiletesen gyors energetikai atallast a fosszilis- és atom energia hordozokrol a
megujuloknak nevezett energia forrdsokra. Ami az energetika torténelmében inkabb vissza
allas. Hiszen a 17. szdzadban indult ipari forradalom energia igénye mar nem volt
kiszolgalhato a fa a viz a sz¢l biztositotta energia mennyiséggel. Ezért er6s6dott gyorsan a
szén, késobb a kdolaj majd az éghetd gazok iranti igény. A villamos aram feltalalasaval pedig
a primer energia hordozok kereslete egyre gyorsuldo mértékben novekedett. (2. sz. abra)
Hogyan képzelhet el, hogy az 1800-as évek csekély energia igényének tobb mint 20-
szorosat, mintegy 435 EJ-t, a vilag 2050-re tervezett energia fogyasztasanak 20%-at fa-, viz,
sz¢él-, nap energiabol fedezi majd? Am mindez mint a mesékben, részletesen vizsgalt
tudomanyos alapok feltarasa, technologidk ¢és hozzajuk nélkiilozhetetlen nyersanyag
készletek felmérése, eldre 1ato folyamat tervezés nélkiil pusztan politikai alapon, vélhetéen a
vagyott anyagi és erkolcsi haszon elérését célozva torténik. Hiszen az Eurostat”™ és az IEA
statisztikait figyelmesen olvasva lathatjuk, hogy addigra ezt tigy a banyészati- és gyartasi
kapacitasok, mint ,,a természetben eléforduld miirevalé” specialis d4svanykincs ma ismert
mennyisége sem garantalja. (Forras: USGS™)”
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3. sz. dbra 4. sz. abra
Azért van néhany iditd kivetel, Az abra finom fogalmazasu focime azt takarja,
ahol az emberek tobbsége egyeldre hogy az EU sajat asvanykincseit nem ismeri
az energetikai realitds talajan all. az energetikai realitds talajan all.

napra készen. Bar néhany kutatasi probalkozas
mar eredménnyel kecsegtet.

Késobb, ahogy az uj otletekkel lenni szokott az dlom szdvete egyre nagyobb lett, mara
elboritva az EU lakossaganak nagyobbik felét. (3. sz. abra) S bar az idokdzben napvilagra
kertilt tudomanyos eredmények valamint a gyakorlatban szerzett tapasztalatok az almodozok
elképzeléseit nem igazoljak, a tovabb almodok errél nem vesznek tudomast. Sét. Az Eurdpai
Unio és az Egyesiilt nemzetek szervezete egy kovet ;.

5* Eurostat=AzEU statisztikai hivatala

6* mireval6 = gazdasagilag kitermelésre érdemes
7% USGS=az USA geologiai szolgalata

8* EBB = Eur6pai Beruhazasi bank
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Probalva a vilag orszagait az azonnali ,,z61d atallas” energia- és nyersanyag hianyos mezejére
terelni. Bolcs dolog, am kedélyrombold és piaci ar felhajtd hatasu, hogy az EU évente egyre
tobb kémiai elemet sorol az ugynevezett kritikus elemek kozé. Egyszertien fogalmazva: a
legujabb z61d technikai eszkdzokhoz és technologidkhoz sziikséges anyagokat a vilagpiacrol
tudja csak beszerezni. (4. sz. abra) Am, ha megvizsgaljuk a vildg orszagainak banyészati
potencialjat lathatjuk a kurrens anyagok piacanak sziikdsségét. Hiszen 5 orszag uralja e piac
93%-at. S geopolitikailag egyel6ére nem egy iranyba tartanak. Neheziti a helyzetet hogy
szamos nélkiilozhetetlen asvanyi anyag politikailag instabil orszagok banyaibol érkezhet
szora ¢érdemes mennyiségben. Jogosan gondolhatjuk, hogy az ENSZ feladata az
almodozason és a tiltdson kiviil mas is lenne?

A z6ld ideologidba vetett hit minden hataron tali erésitése az IPCC” feladata. Mely
bevallottan ideologiat és nem tudomanyos eredményeken alapul6 javaslatokat terjeszt a vilag
orszagait vezetd politikusok elé. Lassan a kozépkori inkvizicio fegyvertaranak egy részét is
bevetve tiltja az ellentmondast. Nem enged teret a tudomany fejlodését elésegitd kultaralt
vitanak, megbélyegezve az almok megvaldsitdsdnak lehetségét megtervezni probalod
tudomanyos koroket is. Am tobbet is tesz. A kozellenséggé kikialtott széndioxid biintetésként
kiszabott kvotaja arat soha nem latott magassagba emelve, megtiltotta a bankoknak a
fosszilis és atom energetikai beruhdzasok finanszirozasat. S ebben az Europai Beruhazasi
Bank és a Vilagbank élen jar. Bar az IPCC vezetd valtasa megerdsiti a mindénk altal remélt és
sejtett tényt, hogy a 1,5°C-os globalis foldi kozéphomérséklet emelkedés, mely ugyan
egyszertien nem mérhetd -s tan ezért is- ,,nem jelenti a vilagvégét” az 0j igazgato James Skea
urnyilatkozata szerint.

sszesedes 3 alis bs atermeléshol 2021-be
A magyar primerenergia-termelds dsszetétele 1990 ds 2021 kézont Részesedés a globilis binyatermelésbél 2021-ben

sKina  ®Egyesilt Allamok  ® Mianmar = Auszirdlia  * Egyéb

5. sz. abra 6. sz. abra
A hazai primer energia termelés Europa orszagai banydszati
csokkenése vészt josloan folyamatos tevékenységiik mértékét tekintve

az indultak meég kategoriaba jutottak

Energetikai kozeljovonket illetden vegyes érzelmeink tdmadhatnak ha tanulmanyozzuk
Magyarorszdg Nemzeti Energia- és Klimatervét. Megallapithatjuk ugyanis, hogy a terv
szerint tovabb kivanjuk erésiteni energia hordoz6 kereskedelmen alapul6 ellatasunkat. Nagy
valoszinliséggel a piac mindenhatéosagaban és a vasarlasi képességiink tartds
fennmaradasaban bizunk. Mint 6. sz. abrank mutatja tovabb csokkentjiik hazai primer
energia termelésiinket. Muszaj igy tenniink miiszaki okokbol is.

9* IPCC =Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet
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Hiszen az 1980-as évtized vége Ota nem épitettiink jelentds villamos erémi kapacitast.
Egyediil a Gonyln épiilt egyetlen kombinalt ciklusu f6ldgaz erémiiviink és talan a
Dunamenti Erémii rekonstrukcioja érdemes emlitésre. Am a primer energiahordozok e két
helyen is importbol érkeznek.

A7.szamu abran lathatjuk 6sszes szamba johetd villamos erdmiiviinket, melyek ha mind
folyamatosan termelnének nem lenne sziikségiink nap mint nap 30% kortili villamos aram
importra. Am import energia hordozéra annél inkabb. Raadasul a megajulok kotelezd -és
jocskan emelt aron valo- atvétele gyakran felboritja a villamos rendszeriink egyensulyat.
Koros hagyomdnyos erdmiiveink, amelyeknek a fogyasztoi terhelés meghatarozd részét
kellene kielégiteniiik, gyakran kiizdenek nem vart iizemzavarral. Nyaridében 2-3 hoénapon
keresztiil atomerdmiiviink legalabb egy blokkja all a dunai vizhdmérséklet kornyezetvédelmi
okokbdl sziiletett eldirasai miatt. Az sem titok, hogy maradék hagyomanyos erdmiiveink
Osszetétele tiizeld anyag szempontjabdl is elonytelen. Kiilondsen azoéta, midta az import
foldhaz és kdolaj egyre inkabb labilis forrasu és kiszamithatatlanul valtozo beszerzési aru. A
,,z0ld biblia” eldirasai pedig olcso lignit aramunk kivezetését is judaspénzzel honoralnak.
Abraink alapjan kénnyen belathaté hogy ez az intézkedés nemcsak tovabbi aram import
kényszert okozna. Ma a Matra az egyetlen nagyerdmiiviink ami részt tud venni a naparam
valtozékonysaga miatt folyamatosan el6alloé azonnali rendszer stabilizalasban. A MAVIR
legnagyobb 6romére. Azonban a Matra folyamatos -zsinor- dram termelésére késziilt. igy
blokkjai teljesitmény rangatasa ami naponta tobbszor eldfordul, nem szolgalja a hibamentes
folyamatos izemvitelt.

rinti Végsd energiafelhaszndlas'' megoszidsa az egves agazatak kozotr, 2021

-
"

* A megoszlds a régi modszertan szerinti, tekintettel arm, hogy 2z ) mdszertan szesint az Agazati bontast adatok még nem
rhetok el az FURO

ROSAT adaflazishn,

v MAVIR ZB1 (30021 A miagyar villamosenenpia: temdszer (VER) 3021 i ot

7. sz. abra 8. sz. abra
Villamos erémii parkunk Lakossagunk a legnagyobb energia fogyaszto,
onmagaban nem biztositja s ha varosaink villamos fiitésre és kozlekedésre

kitlizott céljaink elérését térnek at

Manapsag hazank legnagyobb villamos dram fogyasztdja a lakossig. Am nemcsak
ebben, hanem a tobbi végsd energia felhasznaldsaban is élen jar. Fiitésre, hiitésre, villanyra
haztartasaink tobb energiat haszndlnak fel évente, mint az ipar és a mezdgazdasag
egyiittvéve. Azt is bizvast allithatjuk, hogy a kozlekedés energia igényének dontd tobbségét
is lakossagunk (4 millio személyauto fut utjainkon) fogyasztja el. A 8. abra adatai ezt
bizonyitjdk szamunkra. Bar gyorsan terjeszkedéiparunk energia igénye hamarosan
meglodul, ami kiilondsen villamos energia fogyasztasban mutatkozik majd meg.
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De haladjunk sorjaban. Iparunk fejlesztésére nagy aranyu elképzeléseink igazolodni
latszanak. Azonban energia igényes iparagak betelepitése folyik, melyek beruhdzoi
hamarosan termelni kezdenek. Mintegy vardzsiitésre villamos energia igényiink varhatéan
tobb mint 50%-ot nd. Kezdetben import villany igénytink 30-rol 50% folé emelkedik. Ha
valami isteni csoda folytin 5 esztendon beliil termelni kezdene a harom tervezett 1j
kombinalt ciklust f6ldgaz blokk és 10 éven beliil tizembe 1épne Paks II két 1200 MW-os
blokkja, még mindig maradna 30%-nyi aramhidnyunk, amin a nap és sz¢él energia
kapacitasunk esetleges megduplazasa Paks I tervezett iizemid6 hosszabbitasa jelentdsen nem
segithet...

Talan ideje lenne egy olyan Energia Stratégiat kidolgoznunk, aminek végrehajtasa 15-20
esztendd alatt megoldand villamos aram termelésiink legalabb 80%-os Onellatasat. Ehhez
rendelkeziink a sajat tulajdont primer energia mixel. Uran- és lignit készletiinket mar
emlitettiik. (9. sz. abra) Napenergidba -igaz csekély eredménnyel- mar igencsak sokat
beruhaztunk. S talan ezt mar nem kellene fokozni! Vizi energia felhasznalasunkat harom
dunai vizlépcsével 450 MW kapacitasira emelhetnénk. Sajat magunk termelte foldgaz
mennyiségiink 1500 MW-nyi kombinalt ciklusu erdma 8000 ora/év lizemére elegendd.
Példaként ezzel a mixel, ha ma hasznalhatnank, 2023-as villamos aram fogyasztasunkat, ami
varhatéan 43-44 TWh lesz 100%-ban ki tudndnk elégiteni, sét exportra is jutna pl.
Németorszag szamara (1. sz. tablazat)

Kzt sz esen 19,515.2M1

1. sz. tablazat Van sajit vagyomnung...
Energia fiiggetlenséget segit6 sajat energia kL

hordozéinkbdl 6sszeallé energia mixiink =N ; Ao
villamos aram termelésére i 0
e '

Energia Beépitett Termelheté
forras teljesitmény | villamos aram
[MW] [TWh/év] Nyersanyag Fildtani vagyon

Feketekszén 1,625 millidrd tonna

A.tOITI 2000 16 Bamakdszén 3.196 millidrd tonna

Lignit 4000 32 Lignit 5.687 milliard tonna

Vizi 450 2,7 Osszesen 10,508 milliird tonna

Sz¢l 330 055 2. tiblizat - Kdszén és lignitvagyon (2018) Forrds: MBFSZ (www.mbfsz.hu)

Nap 6000 24 9. sz. abra

F_ﬁldgéz 1500 17 Energia és asvanyvagyonunk

Osszesen 14280 70,6 tiirelmesen var egy ésszerti dontésre

Gondolatunk onnan indulhat, hogy villamos 4ram mint primer energia forrds a
természetben nem létezik. A villamos aramot valamilyen mas -fosszilis, atom, megujulo-
energia hordozobol kell eldallitanunk. Ezért az eldallitasi technologiak alkalmazasa soran
vannak veszteségeink melyek azzal csak szaporodni fognak, ha a sziikséges villanyt nem a
felhasznalas helyén allitjuk eld. Ha elvégziink egy gyors szamitast melyben hazank primer
energia igényét 950 PJ (264 TWh) vessziik és elfogadjuk a tényt, hogy elektromos aramot
technologiai okok miatt mindet dsszevetve 36%-os Gsszhatasfokkal tudunk eléallitani, akkor
a hazai komplex képzeletbeli villamos atallas utdn mar 2,8-szor tobb primer energia hordozé
igénylink lesz. Az elképzelt villamos atallas a fiités-hiités, kozlekedés, gazdasagi
tevékenység teljes villamositasara tehat joval magasabb, (2639 PJ) energia kincs
felhasznalasaval jarna. Sajnos a matematika konyortelen. Cserébe megdv az elérhetetlen
almok kergetésétdl. Hiszen talan nem ugy védjiik, 6vjuk kdrnyezetiinket hogy a sziikségesnél
nagyobb pusztitast végziink benne tudomanyos ellenérzés nélkiil kimondott s ezért kétséges
célelérése érdekében. ..
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ON THE MINERAL RAW MATERIALS SUPPLY CRISIS
PRODUCED BY THE GREEN TRANSITION

A ZOLD ATALLAS OKOZTA ASVANYI

NYERSANYAGOKKAL VALO ELLATAS VALSAGAROL
Sorin Mihai RADU, Yannick HARREL, losif ANDRAS

ABSTRACT

Az asvanyi anyagok a mai gyorsan novekvd tisztaenergia-technologiak szamos részének
alapvetd alkotéelemeia szélturbinaktol és villamosenergia-halozatoktol kezdve az
elektromos jarmiivekig. Az ezen asvanyok iranti kereslet gyorsan novekedni fog, ahogy a
tiszta energiara valo atallas felgyorsul. Az eldadas az dsvanyok és energiadgazat zold atallas
kozotti 6sszetett kapesolatok atalakulasanak kilatasait vizsgalja.

1. Foreword

The global clean energy transitions will have far-reaching consequences for mineral
demand over the next 20 years. By 2040, total mineral demand from clean energy
technologies double in the STEPS and quadruple in the SDS.

In both scenarios, EVs and battery storage account for about half of the mineral demand
growth from clean energy technologies over the next two decades, spurred by surging
demand for battery materials. Mineral demand from EVs and battery storage grows tenfold in
the STEPS and over 30 times in the SDS over the period to 2040. By weight, mineral demand
in 2040 is dominated by graphite, copper and nickel. Lithium sees the fastest growth rate,
with demand growing by over 40 times in the SDS. The shift towards lower cobalt
chemistries for batteries helps to limit growth in cobalt, displaced by growth in nickel.

The mineral requirement is actual for the following clean energy technologies:
Solar PV (utility-scale and distributed)

Wind (onshore and offshore)

Concentrating solar power (parabolic troughs and central tower)
Hydropowern  Bioenergy for power

Nuclear power

Electricity networks (transmission, distribution, and transformer)
Electric vehicles (battery electric and plug-in hybrid electric vehicles)
Battery storage (utility-scale and residential)

Hydrogen (electrolysers and fuel cells).

All of these energy technologies require metals and alloys, which are produced by
processing mineral-containing ores. Ores the raw, economically viable rocks that are mined
are beneficiated to liberate and concentrate the minerals of interest. Those minerals are
further processed to extract the metals or alloys of interest.

Processed metals and alloys are then used in end-use applications. While this analysis
covers the entire mineral and metal value chain from mining to processing operations, we
used “minerals” as a representative term for the sake of simplicity.
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Minerals used in selected clean energy technologies
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2.  CriticAl minerals and green transitlon

While minerals play a vital role in supporting clean energy transitions, energy is also
crucial in the production of minerals. Due in part to declining resource quality, the production
and processing of energy transition minerals are energy-intensive, involving higher
emissions to produce the same quantity of product.

In recent years, mining and processing companies have faced growing pressure to address
these and other issues related to their social and environmental performance. A growing
number of consumers and investors are requesting companies to disclose targets and action
plans on these issues.

An energy system powered by clean energy technologies differs profoundly from one
fuelled by traditional hydrocarbon resources.

While solar PV plants and wind farms do not require fuels to operate, they generally
require more materials than fossil fuel-based counterparts for construction. Minerals are a
case in point.

A typical electric car requires six times the mineral inputs of a conventional car and an
onshore wind plant requires nine times more mineral resources than a gas-fired plant of the
same capacity.

Since 2010 the average amount of minerals needed for a new unit of power generation
capacity has increased by 50% as renewables increase their share of total capacity additions.

The transition to clean energy means a shift from a fuel-intensive to a material-intensive
system.

Which sectors do these increases come from? In climate-driven scenarios, mineral
demand for use in EVs and battery storage is a major force, growing at least thirty times to
2040.

Lithium sees the fastest growth, with demand growing by over 40 times in the SDS by
2040, followed by graphite, cobalt and nickel (around 20-25 times). The expansion of
electricity networks means that copper demand for grid lines more than doubles over the
same period.

The rise of low-carbon power generation to meet climate goals also means a tripling of
mineral demand from this sector by 2040.

Wind takes the lead, bolstered by material-intensive offshore wind. Solar PV follows
closely, due to the sheer volume of capacity that is added. Hydropower, biomass and nuclear
make only minor contributions given their comparatively low mineral requirements.

In other sectors, the rapid growth of hydrogen as an energy carrier underpins major
growth in demand for nickel and zirconium for electrolysers, and for platinum-group metals
for fuel cells.

3. Europeand critical mineral supply
In September 2020 the European Commission published a set ofpolic y documents to
make Europe's raw materials supply more secure and sustainable. It updated its policy
directions from previous studies to align with new 2030 and 2050 climate ambitions.
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The policy package extended the list of critical minerals to 30, compared to 14 in
2011. Together with bauxite, titanium and strontium, lithium was added to the list for the
first time in 2020, reflecting the region's ambition to nurture a battery and EV
manufacturing industry.

Some EU member states have a strong metal refining and manufacturing base. Finland
refines around 10% of global refined cobalt output. There are major manufacturers of solar
PV components, wind turbines and EVs in the region.

However, the region is almost entirely reliant on external mining supplies for many
energy transition minerals such as lithium, cobalt and REEs. The European Union plans to
seek opportunities for sourcing critical minerals domestically, for example by tapping
opportunities for enhanced metal extraction in post-mining regions. The EU Action Plan
estimates that this could lead to 80% of Europe's lithium demand being supplied from
European sources by 2025.

To implement the plan, the European Union established the European Raw Materials
Alliance, which involves industrial actors along the value chain, member states and regions,
trade unions, civil society, research organisations, investors and non-governmental
organisations. The alliance aims to diversify supply chains, attract investment into the raw
material value chain, foster technology innovation and create an enabling framework for the
circular economy.
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