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A BANYAGEPESZET A MUSZAKI FEJLODESERT ALAPITVANYT
a magyar bédnyaszatban dolgozé banyagépész-, gépész- és villamos
szakemberek egy - ajovénkeért felel6sséget érz6 - csoportja hozta létre, a kozos
eredményeink meg6rzésének érdekében az egész magyar ipar és
kereskedelem hasznara.

Az ALAPITVANY célja:

A magyar banyagépészet és banyavillamossdag, - tudomanyos, oktatasi,
miiszaki-fejlesztési, biztonsagtechnikai, gazdasagi, nemzetkozi miszaki -
kapcsolatokbol szerezhet6 kolcsonos elény ok kdzkincesé tétele.

A "Banyagépészeti és Banyavillamossagi Konferencia" rendszeres évenkénti
megrendezése révén hozzajarulni a magyar ipar és kereskedelem, a
tudomanyos élet banyaszatijellegti Gjdonsdgainak megismertetéséhez.

A "HELL-BLATHY" dij - Alapitva 1993-ban - adoméanyozasaval elismerni a
szakma azon képvisel6inek tevékenységét, akik a banyagépészet,
banyavillamossdg, a tudomanyos élet tertiletén maradandét alkottak,
valamint az olyan kiemelkedd gépészeti, villamossagi miiszaki megoldasok
megsziiletését és elterjedését, melyek interdiszciplinadrisak, a béanyaszati
eredetiik, kifejlédésiik ellenére az ipar tobb teriiletén elényGsen
alkalmazhatoak.
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Név: SIMON CSABA

Sziil. hely id6:  Satoraljatjhely, 1968.02.13

Lakcim: 3532 Miskolc Gyori kapu 21 4/34
Telefon: 30-525-8557
E-mail cim: simcsa68(@gmail.com

Csaladi allapot: egyediilallo

Szakképzettség: 1987-1992 Miskolci Egyetem,

okl. Banyamérndk,
Banyagépész és villamos szak
1982-1986 Zalka Maté
Gépipari Technikum érettségi,
Gépszerkesztd

Munkahely: 1992-t61 Matrai Erémi ZRt. Biikkabranyi Banyatizem

Beosztas: 2021- Karbantartas-elékészit osztalyvezetd
2010 -2020 Karbantartasi féosztalyvezetd

2007-2009 Kotro6 Projektvezetd

2005-2007 Karbantartasi féosztalyvezeto

2000-2005 Karbantartas-el6készit6 osztalyvezetd
2003-t6l Felel6s muszaki vezetd helyettes

1995-2000 Szalagos részlegvezetd

1993-1995 Szalagos miivezeto

1992-1993 Gyakorld mérnok

Szakmai életut, gyakorlat:

2007-2009 Biikkabranyi Kotro-projekt vezetése, a tervezés, gyartas,
Osszeszerelés, és a probaiizem ideje alatt

2005-2007 Biikkabranyi Kotré-projekt elokészitése és Kozbeszerzési palyazat
lebonyolitasanak tAmogatasa

2007 Biikkabranyi tordmi komplett atépitésének iranyitasa, a tervezés, gyartas,
Osszeszerel€s, €s a probatlizem ideje alatt

2006 Stratégiai menedzsment kontrolling, pénziigyi és szamviteli alapok cimi
tanfolyam elvégzése

2005 Bértarifarendszer kialakitasaban valo részvétel

2005-t61 Tarsasagi Kozbeszerzési Tandcs tagsagi feladatainak ellatasa

2005 Kozbeszerzési menedzser és szaktanacsado képesités megszerzése
2003-2006 Matra-fit program keretén beliil megfogalmazott intézkedések
megvaldsulasanak irdnyitasa, koordinalasa

2003 Banyaszati miszaki-ellen6ri képesités megszerzése

2002 HM-5 Retrofit mechanikus munkainak iranyitasa

2000 M-20 Retrofit keretén beliil kiépitett 1600-as szalagpalya rendszer
mechanikus munkainak iranyitasa

1996 Heveder vulkanizalo tanfolyam elvégzése Rema Tip-Top

1994 SKEF alapfoku rezgésdiagnosztikai tanfolyam elvégzése

1993 Kiilfejtéses Banyamiivel6-nehézgépkezeldi vizsga letétele

marotarcsas kotrogépre és szalagkocsira

Rendszeres vezetdi tréningeken valo részvétel (konfliktuskezelés, projektvezetés,
stratégiatervezés, kommunikacio, feladatorientalt vezetés, teljesitményértékelés,
coaching) 3
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Kovacs Laszlo
emlékérem

Azon személyek tevékenységének elismerésére,
akik a Banyagépészeti és Banyavillamossagi Konferencia
sikeres megrendezéséhez munkajukkal,
tamogatasukkal nagyban hozzéjarultak.




Kovacs Laszlo emlékéremmel kitiintetettek

Név Sorszam Név Sorszam

Sasvari Gaborné 1 Euro Gumi Keresked§ Kft. 34
Forgdcs Laszlo 2 G.I.T.A.3. Kft. 35
Dubnicz Laszlé 3 Gravitas BVA Kft. 36
Acs Jozsef 4 Magyar Elektrotechnikai

Katona Janos 5 Egyesilet 37
Dr. Zsiros Laszl6 6 OMBKE 38
Gyimesi Gydrgyné 7 Ediafilt Kft. 39
Livo Laszlo 8 FUX Zrt. 40
Bogar Jozsef 9 JUMO Kft. 41
Hidvégi Gabor 10 PADEX Kft. 42
Racz Gyula 11 Mdtra Haider Dézer Kft. 43
Suller Andras 12 Chesterton Hungary Kft. 44
Mokdnszki Béla 13 Bdanik Jend 45
Dr. Kamaras Béla 14 Forstner Sdndor 46
Dr. Ladanyi Gabor 15 Kuzsmiczky Sandor 47
Hédosi Jozsef 16 Szabé Arpad 48
Majoros Otto 17 Viczena Miklos 49
Simon Csaba 18 Juhdsz Attila 50
Dr. V6neki Gyorgy 19 Samu Gergely 51
Salzinger Gyorgy 21 Vértesi Erém0 Zrt. 52
Hdrsy Istvan 22 Taurus Techno Kft. 53
Horvath Karoly 22 Dolomit 2002 Kft. 54
Morvai Tibor 23 Kovdacs Jozsef 55
Glevitzky Istvan 24 Hans J Dreher 56
Dr. Virag Zoltan 25 Geo-Faber Zrt. 57
Dr. Ferencsin Imre Mihaly 26 Marketinfo Kft. 58
Matolcsi Géza 27 Perlit-92 Kft. 59
Roénafoéldi Zoltan 28 AGH University Krakow 60
Dr. Eisner Béla 29 Miskolci Egyetem 61
Kalé Tibor 30 Petrozsényi Egyetem 62
Masir Istvan 31 Hotel Panordma 63
Veres Sandor 32

ContiTech Rubber Ind. Kft. 33
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SZEPTEMBER 29. CSUTORTOK (de.)

Az tilésszakot vezeti:
Katona Janos okl. gépészmérnok

10.00: MEGNYITO
A konferencia résztvevéinek koszontése
Dr. Zsiros Laszlo
kuratériumi elnok
Banyagépészet a Mtiszaki Fejlédésért Alapitvany

10.10: Klima és energiapolitika, geofizikus szemmel
Prof. Dr. Szarka Laszl6 Csaba
geofizikus-mérnock
MTA rendes tagja

10.40: Ami biztos, az a valtozas
Dr. Hatala Pal
OMBKE elnsk

11.00: Alljunk meg egy szora a lignit mellett!
Dr. Dovrtel Gusztav
osztalyvezetd
MVM Matra Energia Zrt.

11.30: Sziinet

12.00: Szamitunk a sajat, hazai primer energiahordozéinkra is
Palkovics Laszlo
miniszter
Technolégiai és Ipari Minisztérium

12.30: Kovacs Laszl6 emlékérmek atadasa
Bényagépészet a Mtiszaki Fejl6désért Alapitvany

12.45: EBED
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14.30:

14.50:

15.10:

15.30:

15.50:
16.00:

16.20:

16.40:

17.00:
19.00:

SZEPTEMBER 29. CSUTORTOK (du.)

Az tilésszakot vezeti:
Livo Laszlé okl.banyagépész- és banyavillamos-mérnck

A kozetjovesztés energiaigény csokkentésével kapcsolatos
kutatasok eredményei

Szerz6k: dr. Kovéacs Jozsef, dr. Andras Jozsef

dr. Andras Jozsef

Petrozsényi Egyetem

Mélyrehato és kulcsfontossagt technolégiai fejlesztések a Colas
Eszakké Kft. Tallyai Banyatizemében

B6éhm Balazs miiszaki igazgato

Colas Eszakké Kft.

Tombkégjoveszté banyaszati adapter végeselemes vizsgélata
Dr. Virag Zoltan

Miskolci Egyetem

Lignit energetikai hasznositasa minimalis karbon labnyommal
Szerzo6k: Dr. Sztcs Istvan, Dr. Raisz I1dikd,

Raisz Ivan

Dr. hab. Raisz Ivan

ENVIRO-PHARM Kft.

Sziinet

Banyaldncok

Hans J. Dreher banya és gépészmérnok

A banyéaszatban hasznalt hidraulikus rendszerek
energiahatékony megoldésai

Herman Lajos mérnok-tanar

értékesitési vezetd

Bosch Rexroth Kft.

A banyafeltigyelet szervezeti valtozasa, feladatai

Dr. Kéldi Zoltan orszagos banyakapitany

Szabélyozott Tevékenységek Feltigyeleti Hatosaga
ALAPITOK GYULESE

Baréti talalkozé
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9.30:

9.50:

10.10:

10.30:

10.45:

10.55:

11.15:

11.40:

12.00:

12.15:

SZEPTEMBER 30. PENTEK (de.)

Az iilésszakot vezeti:
Majoros Otté okl. banyagépész- és
banyavillamos-mérnok

Kiilonb6z6 munkakozeggel mtikodo
g6zkompresszids hszivattytik exergetikai elemzése
Szerz6k: dr. Désa Janos,

dr. Tomus Ovidiu-Bogdan

dr. Désa Janos Petrozsényi Egyetem

A fojtas optimalizéldsanak lehet6ségei a banyaszatban
Antonovits Abel Daniel tanszéki mérnok,

PhD hallgato, Miskolci Egyetem

Hullamacél szalagalagtt szerkezetek ko és kavicsbanydkban
Hangodi Adam projektmérnsk

Viacon Hungary Kft.

Robbanasmegel6zési terv készitése

egy mélymiivelésli szénbanyara vonatkozoan
Kerepeczki Egon villamosmérnok,
robbanasvédelmi szakérté

Sziinet

Hidrogén (H2) - miikodésbiztonsagi szempontok (Ex)
Veress Arpad mérnok

ExNB Tantsito Intézet

Gépsystem a ko és kavicsbanyészatban

Horvath Balint tgyvezet6

Gépsystem Kft.

Tényrezisztencia vagy az érdekl6dés hianya?

Livo Laszl6 okl. banyamérnok,

geotermikus szakmérndk, c. egyetemi docens,
ugyvezet6, MARKETINFO Kft.

Zarszo

Morvai Tibor

nyugalmazott egyetemi docens

Miskolci Egyetem

EBED
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KLIMA- ES ENERGIAPOLITIKA,
GEOFIZIKUS SZEMMEL

Szarka Laszlo Csaba geofizikus-mérnék, az MTA rendes tagja,
a CLINTEL (Klimaintelligencia) magyarorszagi kovete

OSSZEFOGLALO:

Az ecléadas egy tudomanyszervezési tapasztalatokkal rendelkezé geofizikus kutatd klima-
és energiapolitikarol vallott nézeteinek alakulasaba és kovetkeztetéseibe enged bepillantast.

1977-ben, fiatal diplomasként a miskolci egyetemrol érkeztem a soproni kutatdintézetbe
(MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatointézet, ma: Foldfizikai és Urtudomanyi
Kutatointézet), ahol az elektromagneses geofizika lett a szakteriiletem. Eredményeim
tulnyomo részét a foldfelszin alatti térség kutatasa terén értem el. Tisztelettel €s érdeklédéssel
tekintettem egyuttal az obszervatoriumi kollégak Nap-Fold fizikai kapcsolatok
megértésérére iranyuld erdfeszitéseire. A soproni egyetemen 2000-ben 1nd1tott
kornyezettudomanyi képzéshez a kutatointézet altal nyujtott értéktdbblet a rigordzus'
természettudomanyi-geokdrnyezeti szemlélet érvényesitése volt. Az egyetemi oktatas, aztan
a Fold bolygd nemzetkdzi éve (2007-2009) egyre inkabb megkdvetelte a foldtudomany elétt
allo kihivasok alapos rendszerezését. Szinte véletleniil bukkantam ra Richard Smalley
Nobel-dijas kémikus listajara, azaz arra, hogy milyen feltételrendszernek kell teljesiilni
barmiféle tarsadalmi kérdés tisztességes megolddsdhoz. Smalley fontossagi sorrendje a
kovetkezd: 1. energia, 2. édesviz, 3. termdfold, 4. kornyezet. E sorrend jozan és logikus,
szoges ellentétben all az ENSZ Un. fenntarthato fejlesztési célrendszerével (Sustainable
Development Goals, ,,SDG”), annak 17 kesze-kusza vagyalom-céljaval. A Smalley-sorrend
még a Foldév 10 témakords megkozelitésénél is vilagosabb rendezési elvnek bizonyult. A
Smallye-listat a Foldév magyar nemzeti bizottsag elndkével egyiitt kiegészitettiik a
nyersanyagok kérdésével [1]. A Foldév nézetrendszerének elemei koziil a Fold természeti
eréforrdsainak korlatossagat és a kornyezetszennyezés elfogadhatatlansagat magatol
értetddéen magaméva tettem, a klimavaltozas CO,-alapu iiveghdzhatdsanak primitiv
magyarazatat azonban sohasem [2, 3]. Fizikai adatok (tertileti teljesitménysiiriség stb.)
alapjan tigy talaltam, hogy az in. megujulo energiafajtak iranti elvarasok tulzok. Tekintettel
arra, hogy mindenféle energiafelhasznalas végiil hové és munkava (felszinatalakitassa,
alkotassa, termékké stb.) alakul, gy gondoltam, hogy az energiafelhasznalas Osszegzett
kornyezeti hatasa aranyosnak veheté magaval az energia mértékével. Ezen beliil az egyes
energiafajtak kdrnyezeti hatasa az energiaportfolioban valo részesedési arannyal becsiilhetd.
Akkor még nem vettem ¢észre, hogy a ,kornyezeti hatds” fogalom elrejt egy fontos
alapkérdést. Nevezetesen eleve azt feltételezi, hogy az ember kornyezeti hatasanak eldjele
csakis negativ lehet. Nézetem az energiatakarékossag fontossagat emelte ki, de még igy sem
fért ssze a kornyezeti hatast CO,-kibocsatasra sziikit szemlélettel, mert megkérddjelezte az
energiapolitika klimapolitika ald torténd rendelését [5, 6, 7, 8].

1* rigorozus = mereven (megvaltoztathatatlanul) szigori
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Noha a problémak azdota még stlyosabbnak latszanak (mert annak mutatjak), én
optimistabb lettem [9]. Egyrészt annak az értékrendnek a jovoltabol, miszerint az embert
szolgald mesterséges beavatkozasok a természetbe elvileg jok. Masrészt felismertem, hogy a
teljes kornyezettudomanyt (igy a klima- és energiapolitikat, s6t, még a kornyezet fogalmat is)
teljes mértékben kiviilrdl iranyitjak. Kiilonben nem erdltethettek volna ra tudomanyidegen
klimavaltozas-definiciot a vilagra (azt elhitetvén, hogy klimavaltozast csakis az ember
1égkorosszetételt modositd tevékenysége képes okozni), és nem vezethettek volna be olyan
okoldgiai terhelési mutatdt (az Gin. dkologiai labnyomot), aminek csaknem a felét maga a
CO,-kibocsatas jelenti. (A CO, a klimavaltozast illetden artatlan, bioldgiai hatasat illetden
pedig kifejezetten hasznos.) Tovabba nem cserélédhetett volna le a hatékony (konkrét és
lokalis) kdrnyezetvédelem az ideologia-vezérelt elévigyazatossagi elvvel.

Tovabbi felismerések is segitettek: 1. Az emberiség energiafelhasznalasa nagyon nagynak
tlinik (az ipari forradalom 6ta mintegy 40 zettajoule, 40 ZJ, amivel allitdlag elfogyasztottuk a
fosszilis készletek felét, és a masik felét egyre gyorsuld iitemben pusztitjuk). A masik oldalrél
azonban észre kell venniink, hogy a természeti energiakhoz képest a 40 ZJ csekély: nem tobb,
mint egyetlen nagyobb foldrengés soran felszabaduld Osszes energia. 2. A természeti
eroforrasok végessége azt jelenti, hogy a forrasok lehetnek gyorsan kimerithetéek, de
lehetnek emberi szemmel belathatatlanul nagyok is. Mi van, ha nagyrészt feltaratlanok, és
hatalmasabbak, mint amekkoranak mi aggddva gondoljuk? Kiiléndsen, ha olyan er6forrasok
is léteznek, amelyekrdl még semmit se tudunk, legfeljebb sejtéseink vannak. E kérdés a
foldtudomany megoldatlan (és lehet, hogy megoldhatatlan) alapfeladata. 3. Soha nem volt
ilyen kicsi a vildgban a mélyszegénységben él6k aranya. Es vajon csakugyan tényleg
fenntarthatatlan-e a Foldon 500 millid tonnanyi (8-9 milliard) ember mértékletes
energiafogyasztasa? Nem lehet-e, hogy egyszeriien a globalis fogyasztdi szemlélet
tulerdltetése csapott at alaptalan ijedelemmé? 4. Magam is meggy6zOédtem arr6l, hogy
amellett, hogy a fésodorhoz tartozé klimapolitika hirdet6i a foldfizikai folyamatokrél nem
akarnak tudomast venni, a hdmérsékleti és a TSI (teljes napbesugarzasi) idésorokrol, a Fold
albedo-értékeinek idébeli valtozasarol és a légkori széndioxid-szint alapkérdéseirdl is
tarthatatlan dogmakat hirdetnek [10, 11, 12, 13, 14]. 5. Elrejtik az alapvetd energiajellemzok,
mint pl. az energia-megtériilési mutatdé (EROI: Energy Return On Investment) és a nettod
energianyereség lényegét, pedig ezek a lehetd legszikarabban raadasul a klimavaltozas
okaitol fiiggetleniil mutatnak ra, hogy mely energiafajtadk hatékonyak (atom, viz és
fosszilisek), és melyek nem. A biomassza, a nap- és a szél: energia-, nyersanyag- és
pénzpazarlok. Ezt mar olyanok is mondjak, akik a klimavaltozas antropogén eredetében nem
kételkednek [15].

A legteljesebb diagnozist dsszefoglaloan a CLINTEL (Klimaintelligencia) csoport 2019-
es klimanyilatkozata allitotta fel, miszerint 1. Nincs klimavészhelyzet; 2. Természetes €s
emberi tényezOk is okoznak melegedést; 3. A felmelegedés lassubb az elére jelzettnél; 4. A
klimapolitika téves modellekbdl indul ki; 5. A CO, a névények tapanyaga, minden foldi élet
alapja; 6. A globalis felmelegedés nem ndvelte a természeti katasztréfak szamat és
intenzitasat; 7. A politikanak figyelembe kell vennie a tudomany és a gazdasag realitasait
[16]. 2021-2022-es véleménycikkeim (Magyar Hirlap [17] és interjuk: (Demokrata [18],
Karc FM stb.) Iényege az, hogy a természet dsszeomlasanak hirdetése egy emberellenes,
minden normalitast felboritd, az emberi civilizaciot 1étében veszélyeztetd nézetrendszer
propagandaja. Nem véletlen, hogy a vilagelit Great Reset-nek nevezett vilagajrainditasi
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programjaban a kozponti elemet éppen az emberi civilizacié alapjat jelenté energia
megvonasa jatssza. A terapiat legtomorebben a CLINTEL elnokének (Guus Berhout holland
geofizikus-akadémikus) irdsa [19] foglalja Ossze: az energiaellatast és -atalakitast
mérnokokre kell bizni. Ugy vélem, hogy az energiaracionalitas érvényesitésére
Magyarorszagon a politikai szandék megvan. A megvaldsitas a fiatalok dolga, a miénk:
elmondani mindazt, amit tudunk.
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AKOZETJOVESZTES
ENERGIAIGENY CSOKKENTESEVEL KAPCSOLATOS
KUTATASOK EREDMENYEI

Kovacs Jozsef, Andras Jozsef

ABSTRACT

The paper deals with the results obtained by the authors in past and recent research
performed in the field of cutting parameters of different rocks, including, waste rock, lignite,
hardcoal and rock salt, mainly with the purpose to compare them from the point of view of
specific energy consumption as metric of cuttability.

1. BEVEZETES

A kiilonb6z6 kézetek vagy hasznos asvanyok kotrogéppel, joveszté-rakodd géppel,
réselégéppel, tb. torténd jovesztése jellemzéinek megallapitasa egy fontos feladat, amely a
kézetforgacsolds jelenségének megismeréséhez, a jovesztoszerszam geometriai és
technologiai paramétereinek, a forgacs paramétereinek és a jovesztés jellemzdinek
torvényszerli 6sszefliggéseinek meghatarozasahoz vezet.

A paraméterek kozotti kolesonhatas torvényszeriiségeinek ismeretében a gyakorlatban
olyan kozét jovesztést lehet kialakitani, hogy ez minimalis fajlagos energiafogyasztast
igényeljen, parhuzamosan a jovesztégép maximalis jovesztési teljesitményével, konkrétan
adott esetekben.

A mechanikus jovesztést a kdzetnek a természetes allapotl dsszletrdl valo lebontasa. A
forgacsok levalasztasa a kézetbdl valamely éles, megfeleld geometridjii és szilardsag
munkaeszkoz segitségével torténik

A szén, a s6 vagy mas hasznos asvany ¢és kdzet esetében nem elég ezeknek a kiilonb6z6
hagyomanyos kézetmechanikai (nyomo, hizo, nyiro stb.) szilardsagat meghatarozni, hisz a
jovesztés egy igen bonyolult folyamat, amely szamos tényez6 hatasatdl fiigg. Ennek
jellemzdi kozé tartoznak: a munkaeszkdzre (jovesztokés, bontdfog, vagoeél) hatod erdk, a
fajlagos vagoerd, a fajlagos energiaigény, a sziikséges meghajtasi teljesitmény stb.

A jovesztési erdk, amelyek a forgacsold eszkozre (bontdfog vagy jovesztdkés) hatnak,
foként a vagdérd és a ranyomoéro alapvetd paraméterek, amelyeket a vagofej nyomatékanak,
amotorteljesitménynek és a kdzetjovesztési hatékonysaganak a kiszamitasahoz hasznalnak.

Masrészt a fajlagos energiat altalaban a kézet forgacsolasi képességének,
joveszthetdségének értékelésére hasznaljak, és ez az egyik legjelentdsebb paraméter,
amelyet mind a teljesitményértékeléshez, mind a jovesztési rendszerek hatékonysaganak
értékeléséhez hasznalnak.
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1. KULONFELE KOZETEK JOVESZTESI ENERGIAIGENY VIZSGALATA

Az 1.abran a fajlagos energiafogyasztas gorbéi lathatok, a mar emlitett anyagok esetében,
avagatmélység fiiggvényében, amelyeket labor mérések alapjan abrazoltunk

Ezek a gorbék hiperbolaszertiek, alkatukban hasonlitanak egymashoz, de értékeikben
lényegesen kiilonboznek.

Eszlelhetd, hogy a késo esetében 1,5..2,5 kWh/m3 a fajlagos energiafogyasztas, a
legkeményebb hazai lignit esetében 0,5...1,5 kWh/m’, viszont a kdszén esetében csak 0,25...
0,5kWh/m’.
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l.abra: a fajlagos energiafogyasztas gorbéi a vagatmélység fiiggvényében

Mivel hogy az elemzett kdzetek kozotti kiilonbség nem olyan nagy, ami a forgacsolasi
tényezoket illeti, példaként ezeknél keményebb, illetve lagyabb anyagokat is figyelembe
vettiink az 6sszehasonlitasnal.

Az eldz6 keretet agyaggal, lagyabb Duna melléki lignittel €s homokkovel bévitettiik ki.
Mivel a kiilonbségek mar nagyobbak, kénytelenek voltunk a logaritmikus skalat alkalmazni,
aminteza 2. abran is észrevehetd.

A 2. abran lathaté gorbék alapjan a fajlagos energiafogyasztast hasonlitottuk dssze az
el6zéen mar felsorolt anyagokra vonatkozoéan. Itt is kitlinik a sorrend az agyagtdl a
homokkéig, a kettd kozott 1évén a kdso gorbéje illetve a szénféleségek gorbéi.

Ha elvégezziik az &sszehasonlitast, a fajlagos energiaigény szempontjabol, akkor
észrevehetd, hogy a homokké 7...13 kWh/m3, a k6so 1.8... 2,6 kWh/m3, a kemény lignit
0,5...1,8 kWh/m3, a kdszén 0,25... 0,5 kWh/m3, mig az agyag csak 0,18... 0,2 kWh/m3
fajlagos energiaigénnyel rendelkezik.
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Ugyaninnen kovetkezik, hogy a désaknai s6 a gépesitett jovesztéséhez 4...5-szor
kevesebb energia sziikséges mint a homokkd esetében, amely ipari szinten vagassal nem
joveszthetd, de 1,5...7-szer tobb a szénfé¢leségekhez- és 10...13-szor tobb az agyaghoz
viszonyitva.
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2.abra: a fajlagos energiafogyasztas gorbéi a vagatmélyseg fiiggvényében

A jovesztési folyamatot leird egyik f6 paraméter a fajlagos energiaigény, amely az
jovesztési folyamat energiaigényességének mérészama. A [3] dolgozat szerzdje tobb mint
11000 darab kozetjovesztési kisérlet folytan robbantassal és jovesztogépekkel
(vagathajtogépek, alagutfurogépek, hengeres fejtdégépek, firdberendezések stb.) a fajlagos
energiafogyasztas és a levalasztott részecskeméret fiiggését allapitotta meg.

A mért vagy kiszamitott, a fajlagos energiafogyasztas, Es a levalasztott anyag atlagos
dimenzidja d, kisérleti pontfelhdje két gorbe kozotti savon beliil van elhelyezve, amely
gorbék megkozelitik az egyenld oldalu hiperbolat. (3.4bra) amelyben E_ = f(d) fiiggvényt
abrazoltuk. Ennek leird regressziv egyenlete:

E ,=59,126d """, kWh/t (1)

Mint lathato, az exponens -1,0718, amely egy kvazi-egyenld oldalu hiperbolat jellemez.

Masrészt azt eredményezi, hogy a fajlagos energiafogyasztds szorzata az eldallitott
részecskék (forgacsok) méretével allando, fliggetleniil az alkalmazott eljarastol, azaz:

E.x d constant (2)




El6z6 dolgozatokban [1], [2] bebizonyitottuk hogy ez az invarians a fajlagos vagoerdnek
felel meg. Igy a két Iényeges paraméterek kozotti - a fajlagos energiafogyasztas és a fajlagos
vagoerd - Osszefiiggést és ebbdl kiindulva ki lehet szamitani a fajlagos energiaigényt a
fajlagos vagderdre alapozva, amit kisérleti eszkozokkel meg lehet allapitani.
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3.dabra: A fajlagos energiafogyasztas és a levalasztott részecskemeéret fiiggése
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A fertérakosi mészkd 706-150 m vastag, durvaszemesés sckély-tengeri iiledék. Anyagat virisalgak, esigak,
kagylok, tengeri siinik és mohaallatok felérlodatt vaztérmelékei alkotjak, de ép példanyok is béven akadnak benne.
A sfirfisé ge viszonylag tag tartomanyban hatérozhaté meg, légszaraz allapotban 1750 kg/me’ - 2500 kg/m’.
Nyomészlirdsaga légsziraz allapotban 12,5 MPa.

A tombkovek termelési modszerei 1.

A kézetjdvesztési technoldgia kidolgozéséhoz feltétleniil sziikséges a teriilet
geoldgiai ismerete és a kitermelt anyag felhaszndldsdnak ismerete. Ezek alapjn
kell kivdlasztani, hogy melyik dton indulhatunk el a fejlesztésben optimdlisan. A
tdmbké termelésének tébbféle véltozata van, melyek a kvetkez6k:

*Témbkd&termelés nagyfirdlyukas robbantastechnolégidval, mely sorédn batarokat
képzlink, melyek tovébbi darabolésa, illetve formdra alakitdsa sziikséges.

*K&zettdmbok lehasitdsa kémiai anyagok duzzadési energidjdnak felhasznaldsaval.
Ennek egyik médja a viz hatasdra duzzadé keverékek felhasznélasa k§zetrepesztési
célokra.




A tombkovek termelési modszerei 2.

Kisatmérdjd lyukakba helyezett mechanikus, hidraulikus és kombinalt k&zetfeszitd ékek
alkalmazdsa. A hidraulikus k&zethatdsi berendezések egy nagynyomdsd hidraulikus
egységbdl és egy feszitd szerszdmbdl dlinak. Az ékes feszitd szerszdmok a nagynyomasd
hidraulikus egységben lévd dugattyd elmozdulésénak eredményeként nekifeszilinek a
lyukak faldnak és ezaltal a lyukak kd25tti kdzetben hizéfeszilltségek brednek.

Kézettdmbdok kialakitdsa furdssal, amikor a furdlyukakat a tdmb kontdrja mentén olyan
sdrlin furjék, hogy azok érintkeznek, illetve egymésba kapcsolddnak.

Kbézelflrészelés, amely térténhet tarcsaval, lanccal és kotéllel. A legkiméletesebb
témbkotermelési modszer a témbok flrészelése. A kozetflrészek zavartalan
lzemeéhez az sziikséges, hogy a kbzet repedésmentes legyen.

Tombké lancflirészek
(mészk8, marvany)




Always the best !
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Laboratoriumi kisérletek fajlagos forgacsolasi
ellendllas eredményei mészkbre

25
20
3
£ 15 | |
Z
10
5
(
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Vagdsok szama




A mészkdre szdmithatb vigberd 24 N/mm?.
A ldnc sebessége 15 m/fs, az  #tlagos

Vasgoderd é forgdcskeresztmetszet & mm? és a vigbfogak tdvolsdga
I algog © ,es . s k 0,1 m. Az adapter vdgbélének hossza 1,2 m.
te Je5|tmeny Igenye A ldnc strlbdédsa miatti erBsziikséglet és a hajtérendszer
hatdsfok figyelembevételéhez a teljesitményt 25 % -al
noveljik.

I'eljesitmény Novelt teljesitmény

szllkséglet

0.9 1555,2 1944
1,2 2073.6 2592
2,1 36288 4536

Végeselem vizsgdlatokat végeztiink a fellépé feszlltségek és
alakvdltozdsok modellezésére. A prototipust 1 m-es
témbk&re terveztilk, melynek sdirisége 2600 kg/m’. A
modellnél alkalmazott oldalirdnyd vdgbers 1728 N.

A vegeselem modell




A végeselem modell feszlltségekre

A végeselem modell alakvaltozasra
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A végeselem modell feszlltségekre

A végeselem modell alakvaltozasra
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A multifunkcdiondlis alapgép hidraulikai
rendszere:

- a foszivattyd teljesitménye 140 I/min,
- a rendszer (izemi nyoméasa 260 bar.

A prototipus adapter
a jovesztést végzd
kézet-lancflirész egy-
ség kombindlva egy
elétolast és forgatast
végz6 hidraulika hen-
gerekbél, valamint
hidraulikus forgaté-
egységhdl allé
miivel. Az adapter
képes a réselést

elvégezni harom
oldalrél a fejtési
frontra merd-
legesen.




A szerkezeti elemek koziil
kilon emlitést érdemel a
lancfirész. A kdzet-lancfirész
felépitése olyan egyedileg
gyartott elemeket tartalmaz,
mint példaul a lancot alkotd
fogak melyek meghatarozott,
egyedi sorrendben
kovetkeznek a lancon, és 7-8
foganként ismétlGdG lancsort
alkotnak, specialisan a
kézetmindségre kifejlesztve. A
vezetésére

Az adapterrel
felszerelt
Uzemkész
prototipus
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LIGNIT ENERGETIKAI HASZNOSITASA
MINIMALIS KARBON LABNYOMMAL

dr. Raisz Ivan, dr. Sziics Istvan, dr. Raisz lldiko, Raisz Ivan

A tiszta, fenntarthato és okos energia tAmogatasara 2018. oktdber 3-
an megalakult az Energetikai Innovaciéos Tanacs Budapesten. A
testiilet alakuld iilésén Palkovics Lészlo innovacids és technologiai
miniszter elmondta, hogy a tanadcs munkdjanak eredményeit beépitik a
hamarosan elkésziilé 1) Nemzeti Energiastratégiaba. A testiilet
munkacsoportjai a résztevok tapasztalatai és javaslatai alapjan
vizsgalni fogjak az energiacsokkentést, a rendszeriranyitasi
rendszereket ¢és villamosenergia-tarolasi lehetéségeket, az energia-
forradsokat és aramtermelést, a halozatfejlesztést, valamint a fogyasztoi
igényeket.

Az ITM a fenntarthatésag kérdéskore miatt kapcsolédott be a
munkaba. Koébor Gyorgy,a MVM Magyar Villamos Miivek Zrt.
elnék-vezérigazgatoja az energiaszektor atalakuldsdnak gyorsasagat
jellemezve igy fogalmazott: ami ma innovacio, az holnap termék.

Ravilagitott az esemény arra, hogy alkalmazni kell olyan
szénalapa villamos energia termel6 rendszereket, melyek a
kereslet-kinalat elemzése alapjan felhasznaljak a villamos
energiabol kinyerheto oxigént és hidrogént, a komplex kornyezetet
nem terhel6 szénbazisu erémii és hidrogént és szénbol szarmazo
szén-dioxidot felhasznalo folyékony iizemanyag eloallitasaval.

Ezen vezérelvek alapjan fontosnak tartottuk vizsgélni:
Gazdasagosabb lizemelést
Energia tarolasi megoldast
A tarolhat6 energiahordoz6 kinyerését
Légszennyezés csokkentést
A lignit kén tartalmanak gazdasagos hasznositasat
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1. A jelentés mennyiségben keletkez6 villamos energia
felhasznalasa, tarolasa.

Kozismert, hogy a litium akkumulétorok alkalmazésa soran jelentds
veszteségek keletkeznek és lizemeltetésiik biztonsagi kockazattal
jar. Aprilisban a meteorolégiai viszonyok egy specialis
sziikségallapotot eredményeztek, Németorszdgban nem allt
rendelkezésre a felhaszndlds volumenét jelentés mértékben
meghaladé megujuld energidk altal szolgaltatott villamos energia
termelés ezért kiilsé forrasokat kellett jelentds koltségekkel
felhasznalni. Mindenek eldtt meg kell vizsgdlni a litium-ion
akkumulatorok kornyezeti terhelését. Erre egy jellemz6 adat a
gyartasi villamos energia felhasznalas. Az IVI vizsgalatai szerint
2017-ben atlagosan 150-200 kilogramm CO2 kibocsatasaval
jarnak az eldallitott akkumulédtoroknal kilowattonként.

Erik Emilsson hangstlyozza, hogy a banyaszatnak jelentds kdrnyezeti
¢s tarsadalmi hatasa lehet az akkumulator gyartas litium, kobalt
nikkel és mangéan igény miatt. Az eléallitasi kornyezet szennyezés
mellett figyelemmel kell kisérni az iizemeltelési kockazatokat is.

Claudia Kemfert (DIW) azt hangsulyozta, hogy a lehetséges negativ
vhatasok nagy része kifejezetten a celldk termelésével kapcsolatos.

Ezt kdvetden hangstlyozottan jelentkezett az igény a villamos energia
vizbontasbol torténd hidrogén eldallitdsara. Erre a lehetdségre mar
2014-ben felhivtuk a figyelmet: An Extremely High Energy
Battery (Power Range from 10 MW) for the Energy Industry,
Using Carbon Dioxide

A szén-dioxidot terheld addzas drasztikus terhei vezettek oda, hogy
olyan iparagi alkalmazast keressiik, melynek sordn a hidrogén
fejlesztés mellett a keletkezett oxigén is jelentds alkalmazasi
elényoket jelenthet.. Kézenfekvd volt, hogy a lignit tiizelési
erdmiiveket vegyiik vizsgalat targyava.
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2. Gazdasagos iizemeltetés

Nyilvanval6, hogy a meglevd erdmiivi rendszerek csak a tervezési
égéstéri homérsékleteket viselik el, a vizbontasbol szarmazd oxigént
tehat sziikséges keverniink az égés kozben keletkezett szén-dioxid
felhasznalasaval is, a szokvanyos leveg6 helyett annak nitrogén
tartalmat helyettesitd komponensként.

A keletkezett szén-dioxid egy része visszaforgatasra keriil az
oxigén-szén-dioxid rendszer kialakitdsara. Az igy eld allitott
,»fustgaz” fajlagos hokapacitasa 35%-al nagyobb mint a klasszikus
eljarasokban.

Ennek kedvez6 energetikai hatasa mellett lehet6vé teszi, hogy a
szén-dioxid eltdvolitdsa nem sziikségszeriien tokéletes.

A szén-dioxid, a nagy kéntartalom miatt keletkezett kén-trioxiddal
¢s a kis mértékben a lignittel a beadagolaskor bejuto levegdbdl
keletkezett nitrogén-oxidokkal egy haromkomponensii rendszert
alkotnak.

3. A keletkezett komponensek szétvalasztasa

A fiistgdz hdtartalmanak hasznositdsa utan el6hlitott toltott
toronyban a kondenzalt vizben kioldoédik a keletkezett kén-trioxid,
majd ebbdl  kalium-hidroxiddal kalium-szulfat keletkezik, a
nitrogén-oxidokbol kalium-nitratot kapunk. Vizsgalataink szerint a
vazolt fiistgdzaramt rendszerben a szén-dioxid gaz parcidlis nyomasa
85 kPa folott van. Meghataroztuk 10, 20,30 és 40%-os Kalium-
karbonat oldatokban eltéré hémérsékleteken €s parcidlis nyomadssal a
szén-dioxid oldhat6sagat, valamint a deszorpcids hdémérséklet
tartomdnyban a létrejové gazfizis nyomadsat is. kdlium-hidroxid
oldattal ellenaramban, hasonlé mddon .
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4. Fiistgaz kezelése a valtoztatas soran

A fiistgaz 1éghiitd, majd vizes hiitd utan toltetes toronyban
kondenzalddott vizben oldodik a lignit égetés soran keletkezett kén-
dioxid, mely az oxigén folosleg révén kén-trioxid, majd a vizben
oldédva kénsav oldatot eredményez. Ezt a mészhidrat szuszpenzioval
részben gipsz gyartdsra hasznaljuk, mint a régi rendszerben. A
kovetkezo reaktorban, a fiistgaz taldlkozik a 25%-o0s KOH oldattal,
ahol lejatszodik a kalium-hidroxid és és szén-dioxid reakcid. A
kismértékli levegd bekeriilésbdl szarmazd nitrogén-oxid és kalium-
hidroxid reakcid is végbemegy.

A folyamatot hiiteni szlikséges a semlegesitési reakciok miatt.

A lehiitott folyadékelegyet szeparaljuk a gazfazistol, melyet
visszavezetiink a,,Reagens Gaz” funkcioba.

Amintegy 10 perces tartdzkodasi id6 utan a folyékony fazist 110 °C-
ramelegitjiik, a felszabadul6 széndioxid nyomasa mintegy 30 bar lesz.

A kivalt gazfazist lehiitjiik és a kondenzalt vizet levalasztjuk. Az a
kalium-hidroxid oldat készitéséhez felhasznalhato.

A kinyert szén-dioxidot 30 bar nyomason atadjuk a metanol

iizemnek, ahol a vizbontaskor keletkezett hidrogénnel reagal.




5. A tarolhato energiahordozo kinyerés
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" 210 °C
Metanol Gaz Ouil"f‘




6. Gazdasagi eredmények

Az 0 ,Reagens -Gaz” felhaszndldssal az er6miivi felhasznalt
energia a flistgdz fajlagos hdkapacitdsanak 35%-os novekedésével
szamolhatunk.

A kén megkdtésére felhasznalt mészkd kitermelési és apritési
energia felhasznalésa jelentésen csokken.

A kén-trioxid megkotése révén megsziinik a technologiabol a
légkdrbe juptd kén alapu levegd szennyezés,~15790 tonna SO2.

Hasonldan a nitrogén-oxidok kdrnyezetbe jutdsa is.

A keletkezett kalium-szulfat miitragya (kis mértékben natrium-
nitrat tartalommal) keresett mezdgazdasagi miitragya. A kén tartalom
elégése kapcsan a kalium-hidroxidban torténd elnyeletésével és
kristalyositasaval mintegy 1 tonna lignit esetében 380 kg tomegii K,SO,
(kdlium-szulfat) miitragya keletkezésével szamolhatunk, melynek
piaci értéke 100 000 Ft nagysagrendi.

Végiil de nem utols6 sorban megsziinik a lignit égetésébdl és a kén
megkotésére eddig hasznalt szén-dioxid kibocsatasa. Az erdmi Nagy
Gabor publikacidja szerint évente ~6 586 649 t szén-dioxidot bocsatki.

A szén-dioxid kvéta ara most a Refinitiv, Portf6lid szerint 50
Euro/tonna.
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Ketten sind im Bergbau seit vielen Jahren bekannt und wurden bereits

\\-‘ﬁ\o\"\ im 16.Jahrhundert von dem Gelehrten Georgius Agricola fiir das Heben
von Erzen und Wasser bei der Kehrrad und Heinzenkunst angewandr.

n 47 .




Um Erze auch aus griieren Teuten fordern zu kdnnen mussten immer groBere
\“b\oﬂ Wassenmengen gehoben werden. Hier PlerdegOpeliGrderung lir das Heben von
Wasser im Silber- und Kupterbergbau bei Kitzbiihel in Tirol.




Isak Poller,
England

Jozsef llell,
Ungarn

=

\\"s\"ﬂ Auch der Englander Isak Potter und der Ungar Jozsef Hell bedienten sich
Mitte des 18. Jh. der Kettentechnik bei thren Wassersiulenpumpen. 5

H .J .D e
Der Weg
zur heutigen Bergbaukette.

Die Entwicklung der technischen Ketten
begann, als der Engliinder Ph. Withe im
Jahr 1634 fiir eine eiserne Ankerstegkette
mil ineinander gefiigien Gliedern das
Patent erhielt.

Bedingt durch die Bauweise einer Kette aus Rund-
stahl besteht nur eine geringe Gelenk flache (Kontakt)
#zwischen den einzelnen Kettengliedern.

Die Grifle der GelenkNiche 1st jedoch ein entschei-
dender Faktor fiir die Verschleilifestigkeit einer Kette.
Denn mit zunchmender GriBe der Gelenkfliche
verringert sich die spezifische Gelenkflichenpres-
sung hei gleichbleibender Belastung, und die Kette
verschleilit weniger

Auf dieser Basis wurden die technischen
Ketten weiterentwickelt, 6




H.J.D.===

Die ersten Ketten bei der Mechanisierung des Stebbaus
fanden ihre Anwendung in Kettenschiittelrutschen.

1910
Abbildung 42: Kettenschattelrutsche um 1910
Seit Beginn der 1910er bis Anfang der 1940¢r Jahre wurden fiir die
Abforderung der gewonnenen Kohle aus den Streben von Druckluft
angetriebene Kettenschuttelrutschen eingesetzt. Ab den 1940er
Jahren wurden diese Forderer von Kettenkratzforderern verdringt. 7

5 Derzu Anfang der 1940¢r Jahre
.c‘r von Konrad Grebe erfundene
- Kohlenhobel wurde noch vom
Seil gezogen.
Dic Abforderung der Kohle erfolgte
entweder Doppelk:

forderer oder auf Transportband.
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Der 1946 von Wilhelm Liobbe

erfundene Kohlenhobel wurde 1‘1"{[)
bereits von Ketten gezogen und

war somit das Fundament fur

den Einsatz von Hochleistungs-
Bergbauketten.

Hier zu sehen sind die Kette fir
den Kohlenhobel, die Kette fir
den ebenfalls von Libbe erfun-
denen Panzerforderer, und die

Keue lﬁr die Antriebs-Riickein-

H.J.D. ==

o8 ik 4R CHEUTSCHE NORMEN Entwurt s s
Hochlese Rundsiahlkaten i Bergbau ] DIN 22252 1955

P yrer——rr Der Entwurf des Normblatt DIN 22252 von
kg ot gttt i o Pt g, S, Rt Juni 1955, in dem Rundstahlketten mit den

e :'::"" mmmEmmmE L Gliedabmessungen von 14 x 50 bis 22 x 86
L Mlm . . . . .
% m aufgenommen sind, darf als Meilensteir
mm aufgenommen sind. darf als Meilenstein
e \_,i&:@ auf dem Weg der gesamten Bergbauketten-
Bmcheang | Bt i St 4= 8, g e . s 4 entwicklung betrachtet werden.
" Kot 1844 O 222534 =

ey e ot - "‘::':.'.-' o By o o o i o s Es legt Fertigungs- und Abnahmebedingun-

gen fest, wie sie bisher nur auf Grund der
Werksnormen der Eisenhiitte Westfalia fir
; 1 die Fertigung von Bergbauketten der Giite-
3 P i1 N T I klasse , Farderfest™ iiblich waren

Mit dem Ubergang von der einfachen Rund-
gliederkette zur vergiiteten Kette war der erste
Schritt zu einer forderfesten Panzergiitekette
getan.

mit Gliedabmessungen bis
zu 62 x 181 mm Anwendung.
10




Frither von Hand geschmiedet. Heute mit Automaten geschweil3t, "

Entstehung einer Bergbau-Rundstahlkette,
- B4
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Bergbauketten und Mitnehmer.

Die Anforderungen zur Mechanisierung des Strebbaus
durch Verwendung von Gliederketten war mit Ketten
aus bergbaufremden Anwendungen nicht moglich,

Deshalb wurden Rundstahlgliederketten, die so genann-
ten Bergbauketten entwickelt,

Die Leistungsfihigkeit einer Bergbaukette wird bestimmt
liber die Geometrie, die Kettendrahtstarke, der Vergiitung
und des Korrosionsschutzes, so wie schlieBlich durch

die iibertragbare Leistung.

Anfangs waren Fordererketten als Rundstahlketten
ausgefiihrt. Sie entwickelte sich aufgrund stetig
gestiegener Anforderungen zu Flachketten oder auch
zu Kombinationsketten,

Mitienketienband

Fordererketten werden quer zur Laufrichtung des
Forderers nit Mitnehmern, die dem jeweiligen Rinnen-
Profil angepasst sind versehen. Erst dadurch wird der
Transport des Forderguts moglich.

Doppelmitienketienband

13
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Weitere Entwicklungen von Bergbauketten.

mit 42 mm mit 48 mm
ik

Draht Craht Draht Draht
@ 42 mm @ 48 mm D52 mm O 47 MM e Scherkol)

Flachkette Super Flachkette BIG-T Kette Broadband Kette

Um die Bauhihe, gleich Ladehihe des Strebfordermittels (Strebforderers)
moglichst gering zu halten wurden Flach- und Superflachketten entwickelt. 14




H.J.D.===

Die heute grifite bzw. stiirkste Bergbaukette.
(entwickelt von der Firma THIELE)
Beider THIELE BIG-T Kette wird durch die
neu entwickelte Vielfach-Punktberiihrung die
cifcktive Fliachenpressung weitgehend gleich-
miiBig aul den gesamiten dazwischen liegenden
Bereich verteilt, so dass eine erhebliche Redu-
zierung der Flichenpressung und des Ver-
schleiles erreicht wird.

AuBerdem 1st das Vertikalglied breiter und
flacher ausgefiihrt. Durch die gréfere Breite
wird ebenfalls die Verschleiffliche und der
VerschleiBwiderstand erheblich vergroBert,

] s0 dass insgesamt eine grobe Verbesserung
des Verschleibverhaltens erzielt wird.

Die flachere Bauweise dieser Kette ermiglicht

einen extrem niedrig bauenden Strebforderer. 15

H.J.D.===

Die Hobelkette.

Da die schillende Kohlengewinnung durch den Hobel in 2wer
Richtungen erfolgt, werden Hobelketten wechselweise von den
an den Strebenden befindlichen Aniricben gezogen. Anfangs
8 der Hobeltechnik waren Hobelketten nicht abgedeckt und bargen
somit groBe Gefahren fiir die Hobelmannschafi. Ab ca. 1956
wurden die Hobelketten in versatzseitig am Strebforderer
L angeordnete Kettenfiihrungen verlegt, wodurch sich der duBere
3 Reibverschleiff an den Ketten erheblich erhdhte. Bedingt durch
1 die zeitgleiche Erhdhung der Hobelgeschwindigkeit wuchs auch
. der Gelenkverschlei an den Ketten. Hatte sich doch die
l\n.ltmps(ln\ludigkcll i [lulu:ldnl(lgm von ‘lnl.mgsn 'IK m's

Die Weiterentwicklung der Hobeltechmk brachte cine Erhdhung der Antnicbsleistung
der Hobelanlagen um das Zwanzig fache von 80 kW auf 1600 kW mit sich. Der gestei-
gerten Antricbsleistungen so wie der VerschleiBzunahme setzte man eme VergriBerung
der Kettenguerschnitte entgegen. Wihrend Labbe-llobelanlagen in der Regel mit Ketien
der Nenngribe 22 x 86 mm betrichen wurden, finden heute in Hobelanlagen Ketten mit

Abmessungen von 42 X 137 mm Anwendung.
16
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Feuerverzinkte Kette.

Grundsitzlich sind die Strebbetriebe des Kohlenbergbaus
durch korrosive Umgebungsbedingungen gekennzeichnet,
die mehr oder weniger stark ausgepriigt sein kinnen,
Neben feuchten Grubenwettern kommen Ketten mit Bedii-
sungswissern dirckt in Kontakt.

Ketten unterliegen damit immer einer schidigenden Beein-
flussung durch Korrosion.

Fiihrt die Korrosion zu Schiden (Kettenbriichen), die wegen
ihrer Hiufigkeit zu einem Kettenwechsel zwingen, kinnen
die Wechselkosten einer Kette die Kosten fiir eine neue Kette
um ein Vielfaches iibersteigen.

Eine zuverlissige Abschiitzung der Korrosionsgefihrdung
von Bergbauketten wihrend der Planung eines Betriebs
versetzt den Betreiber in die Lage, Ketten in feuerverzinkter
Ausfiihrung als wirkungsvollen Korrosionsschutz einzusetzen.

H.J.D.===

Verbindungselemente fiir Forderer- und Hobelketten.

Kettenschloss 48 x 152
2900 kN - 134 kg

Kettenschloss 42 x 137

1970 kN - 7.5 kg

Nach wie vor sind die Kettenverbindungsglieder (Kettenschlosser) fiir Forderer-

und Hobelketten kritische Punkte die besondere Aufmerksamkeit bediirfen.

Besonders die Hobelkettenschlisser. die sowohl vertikal als auch horizontal

iiber die Kettenrider laufen sind extremen Belastungen ausgesetzt und erreichen

im Verhiltnis zur Hobelkette nur eingeschrinkte Standzeiten. 18




Kettenrad Forderer Kettenrad Hobel
Ketten und Kettenriider fiir Kohlenhobel und Strebftirderer bilden Kettentriebe
die die erforderliche Leistung fiir die Gewinnung und den Abtransport des
Farderguts ibertragen.
Das Kettenrad des Strebfiirderers wird mit bis zu 2 400 kW, das Hobelkettenrad
mit 800 kW angetrieben. 19

H.J.D.==

Ein einziges Glied, das in einer starken Kette bricht,
vernichtet das Ganze. Johann W. von Gocthe

Ca

Bergbauketten unterliegen grofen Belastungen.

Bedingt durch den Gewinnungs- und Forderbetrieb kommt es zu Verschleierscheinungen bzw. zum
sogenannten Aufzehren der Ketten. Insbesondere bei Ketten die grollen Zugbelastungen ausgesetzt
sind, wie zum Beispiel bei den Strebforderer- und Hobelketten.

Durch Feuchtigkeit kommt es an den Kettengliedern zur Korrosion, was wieder dazu fiihrt dass die
Materialstirke verringert wird und somit die Belastbarkeit der Kette sinkt.

Durch gequetschte oder verdrehte Kettenglieder, wie es immer wieder vorkommt und die Bilder hier
recht deutlich zeigen, wird die Belastbarkeit der Kette ebenfalls geschwiicht.

Bei nicht ausreichend vorgespannter Hobelkette kann es vorkommen das die nicht ziehende Ketten-
seite zu lose ist und sich Hingekette bildet, was wieder zu Quetschungen durch das Kettenrad oder
den Kettenabweiser [iihrt. 20
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Uberlastschutzsysteme fiir die Hobelkette,

Haobelantrieh - Ursprung Hohelantrieb - Hente
mit auben angeordnetem mit innen angeordnetem
Uberlastschutz mittels Scherbolzen Uberlastschutz.

e Uberlastschutzemrichtung fiir die Hobelkette bestand anfangs
) der Hobeltechnik aus einer einfachen Scherbolzenkupplung.

In Folge fanden Rutschkupplungen unterschiedlicher Techniken
Anwendung. Seit Mitte der 1990¢r Jahre finden intelligente Hobel-
aniriebe Anwendung in denen zum Schuiz der Hobelketle Sanfi-

- . X
anlauf, Lastausgleich und Uberlastschutz mtegriert sind,

21
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Die Belastung durch Resonanzen und
Blockierungen wiihrend des aktiven
Hobelbetriebs wirken direkt auf die
Hobelkette und setzen sic somit erhéhtem
VerschleiB aus.

Der hier dargestellte StoBdiampfer soll
dazu beitragen die THobelkette vor

frithzeitigem Ausfall zu verschonen. 22
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Auf dieser und den folgenden Folien werden praktische Einsatzbeispiele
von Bergbauketten ab den 1940er Jahren bis heute gezeigt.

Westfalia Rammanlage
System Peiienberg

i\ Bergbauketten i} Ve
und am OriginaRLoDbe

I\ Hier im Deutschen-Mudgy!




Die auf dem Bergwerk Westende im
Jahr 1943 erstmals eingesetzte [obel-
kette war eine U-Boot Anker-Stegglie-
derkette und hatte cine Ketteneisen-
dicke von 36 mm.
hre Bruchkralt betrug 36 kN

25

H.J. D=

Kette im Bremsforderer
(Stauscheibenfirderer)

Die 16 mm Ketten der seit den 1930er
Jahren im Bergbau eingesetzten Stau-
scheibenforderer (Bremsforderer)
bestanden noch wechselnd aus hand-
geschweiliten und im Gesenk geschmie-
deten Kettenglieder ohne besondere
Giitevorschriften. 26
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Ein Kohlegewinnungsgeriit mit hohem Kettenanteilt.
Die hier zu sehenden Rammgeriite haben Dank ihres einfachen Aufbaus
bei der Mechanisierung in der halbsteilen und steilen Lagerung weltweit
eine grofe Verbreitung gefunden.

Strebfirderer mit Aubenkette. Strebfirderer mit Doppelmittenkette,
Waren Hobelketten anfangs der Hobeltechnik freischwebend im Strebraum angeordnet,
so wurden sie im Laufe des Fortschnitts in die Hobelfihrungen verlegt, und sind somit
Unfall verhitend abgedeckt.

28




Anwendung von Bergbauketten bei der schneidenden Kohlengewinnung.

Die anfangs der schneidenden Kohlengewinnung im Streb ( Abbaufront)

als Vorschubsystem fiir Walzenlader gespannten Ketten erzeugten withrend

des Schneidvorgangs starke Schwingungen und gefihrdeten somit die Streb-
belegschaft. Abhilfe wurde damit erreicht das die Ketten in den am Streb-

Farderer fest verankerten Kettenvorschubsysthemen integriert wurden. 29
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Schwere Strebfirderer mit Kettenvorschubsystemen. 30




CLM - Continuous Longwall Miner

Nur eine Rundstahlkette (38 x 137 mm}
fiir die Gewinnung und Abfirderung der Kohle.

Eine weiter entwickelte Form der schilenden
Kohlengewinnung war der Continuous Long-
wall Miner. Bei diesem Kohlengewinnungs-
geriit waren die Funktionen des Strebférderers und des Hobels in einem System mit nur einer
gemeinsamen Kette vereinigt. Die bei der Bergfahrt zum Einsatz kommenden Triger der
Hobelmeifel klappen bei der Talfahrt ein und werden so zu Mitnehmern des Forderers.

- Anwendung von Ketten
imder heute leistungs-
_ stirksten Hobelanlage.




Kettenldnge: ........ 620m

Teilung: mm........ 42 x 137
Anzahl Glieder: ... 525
Gewicht /m: ... . 373kg
Gewicht gesamt: ... 23 126 kg

Ein besonderes Highlight mit
grober logistischer Herausforderung.

Ein langer und mithsamer Weg fiihrte zum
erfolgreichen Einsatz einer (von THIELE) fiir
das polnische Bergwerk Bogdanka gefertigte
620 m langen Hobelkette in einem Strang.

Diese gut 23 t schwere Kette wurde in einem
Strang 1 300 ki auf Strafien und anschliefend
im Schacht des Bergwerks bis zum Einsatzort

transportiert. a3

H.J. D=

Intelligente Kette in der Fertigung und im Untertage-Einsatz.
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Intelligente Kette in der Fertigung und im Untertage-Einsatz.
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ABSTRACT

The paper presents the comparative exergetic analysis of heat pumps using diffrent
refrigereants. The the purpose of this approach is to highlight different aspects of heat
pump operation from exergy and environmental point of view. Globally, the production
of cold housing is seen as a major energy challenge as the economic development of
countries, situated their majority in hot climates, will lead to a growing demand for
chilling. Added to this is the increasingly widespread use of heat pumps in areas with a
temperate climate to increase energy efficiency. As a result the environmental impact of
refrigerants cannot be overlooked.

1. BEVEZETES

Az energiatakarékossag napjainkban egyre fontosabb, mert a vildg a 70-es évek ota,
gyakorlatilag alland6 energiavalsagban van, ami id6r6l idére sulyosbodik.

Az energiavalsagot egyre égetobb kornyezeti problémak sulyosbitjak, emiatt az 1j,
kornyezet barat energiatermelési technologiak egyre nagyobb teret hoditanak.

Egy ilyen technoldgia a hdszivattyd, ami egy olyan héerdgép, mely arra szolgal,
hogy az alacsonyabb hdmérsékletii kornyezetbdl hot vonjon ki és azt magasabb
hémérsékletii kornyezetbe leadja. Hasznalatanak célja a hdenergiaval valé gazdalkodas,
melynek soran hiitési energiat ¢s hulladékhot fiitésben ¢s melegviz-készitésben fel lehet
hasznalni, illetve kérnyezeti hot lehet hasznositani.

Viladgviszonylatban a hazak hiitését jelentds energiakihivasnak tekintik, mivel a
tobbségében meleg éghajlaton fekvo orszagok gazdasagi fejlodése a klimaberendezések
iranti kereslet novekedéséhez vezet. Ehhez jarul a hoszivattytk egyre elterjedtebb
alkalmazasa a mérsékelt é&ghajlati teriileteken az energiahatékonysag novelése
érdekében. Ennek eredményeként a hiitokdzegek kornyezeti hatasait nem lehet
figyelmen kiviil hagyni.

A dolgozat célja, hogy ravilagitson a hdszivattyl mikodésének kiilonbozo
aspektusaira exergia és kornyezetvédelmi szempontbol.

2. GOZKOMPRESSZIOS HOSZIVATTYUK

A gdzkompresszios hdszivattyuk talan a legszélesebb korben hasznalt hdszivattya-
tipusok. Ezek koziil az elso tipusok R717 (ammonia) hiitokézeggel dolgoztak, és ez a
hiitdkézeg ma is elterjedt nagy hiitérendszerekben. Az ammonia a kérnyezetre és az
emberekre egyarant veszélyes vegyilet. Késobb alkalmaztak propant (C;HS),
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metilkloridot (CH3Cl) kén-dioxidot (SO), és tobb mas vegyiiletet. A Freon
vegyliletcsalad a halogénezett szénhidrogének kereskedelmi neve, mely altalanosan
elterjedt a hiitdgépiparban kivalo tulajdonsagai miatt. A freonokat, vagy ahogy még
ismertek CFC-ket, széles korben hasznaltak kivald stabilitasuk és biztonsagos
hasznalhatosaguk miatt: nem gyulékonyak ¢és kevésbé mérgezéek mint mas
httdkozegek. Sajnos, egy tulajdonsaguk igen veszélyessé valt: ha a freon a felsd
atmoszféraba jut, klortartalma erdsen rombolja az dzonréteget, mely a Nap erds
ibolyantali sugdrzasatol védi a fold felszinét.

A CFC hiitékozegeket tjabb ¢s kevésbé kornyezetszennyez6 hiitdkézegek valtottak,
a hidrokloro-fluorokarbonok (HCFC), ilyen példdul az R-22, melyet a legtobb mai
haztartasi hiitészekrényben hasznalnak és a HFC-k (példaul az R134a) amelyek a
gépkocsikban terjedtek el. Jelenleg ezek a kozegeket is ki akarjak vonni, tehat egyre
tobb kutatas foglalkozik ezzel a témakorrel.

Egy ilyen kozeg, ami teljesen semleges kornyezet védelmi szempontbol, a vizgoz.
Tehat, a tovabbiakban, az ammonia és a vizgdzzel miikodd hészivattyukat mutatjuk be.

2.1. A gézkompressziés R12 (ammonia) hiit6kézeggel miikodé hészivattyu

Az alacsony hoteljesitményti energiaforrasok kiaknazasara alkalmas hoszivattyuk a
gbzkompresszios, viz-viz rendszertiek [1] [2]. Ez a tipusi hészivattyG (1. Abra)
alkalmas arra, hogy 40 °C alatti homérsékleten 1év4 vizbdl szarmazé hulladékhot
hasznositson a hasznalati meleg vizet 50-80 °C-ra felmelegitve.

Szallitott hé
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1. abra
Az ammonia hiitokozeggel miikodo hészivattyu a) és a korfolyamat b)

Az ilyen hészivattyu matematikai modellje ki volt dolgozva a [3] értekezlet keretén
beliil, tehat a tovabbiakban annak a modellnek az alapjan szamitjuk ki a hdszivattyt
hétani jellemzoit.
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2.2. A goézkompresszios vizgdz hiitékozeggel miikodé hoszivattya
A 2. Abra egy gézkompresszios vizgéz hiitdkozeggel miikodoé hdszivattyit mutat be
a) és ennek a korfolyamatat b).
Tépuiz T

{Kérnyezet sns'gia tarrds: srsm. hiitéssot
szarmazd konder zalt viz termdlviz. 510, [K]

F81 Te
Tr=Ta
T
To=Ta
ASire
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Se 51521 85 51 S4 S
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2. Abra b)
A vizgoz hiitékozeggel miikods hdszivattyi a) és a korfolyamat b)

Mindkét abran felismerhetéek a kozos elemek, mint példaul a szelepek, (a 2. Abran
FSi és FSs-vel vannak jelolve a fojto szelepek), és a kompresszor, ami a vizg6z
httokozeggel miikodo hoszivattyll esetében egy turbékompresszor és Tk-val van jeldlve
(2. Abra, b).

A hasznalt hlitdk6zeg miatt a masodik hdszivattyu felépitése sokkal bonyolultabb, ¢s
ebbdl adoddan a hoészivattyG hétani jellemzdi koziil az Osszehasonlitds céljabol
kivalasztunk par kozos jellemzdt, nevezetesen: a miikodtetéshez sziikséges befektetett
mechanikai munkat, P. [kW], a tényleges teljesitménytényezét COP p. és az exergia
hatasfokot ng.

3. AHOSZIVATTYUK HATEKONYSAGA

Az ammonia hitékozeggel miikodéd hdszivattyh matematikai modellje a [3]
értekezlet keretén beliil volt bemutatva, mig a vizgdz hiitékozeggel miikodoé hdszivattyt
matematikai modellje kiilonb6zé dolgozatokban [4] [5] [6] talalhatd, tehat a
tovabbiakban annak a modelleknek az alapjan szamitjuk ki a hészivattyuk hdtani
jellemzdit.

A hoészivattyu hétani jellemzoéi a kovetkezd kezdeti adatok hasznalataval lesznek
kiszamolva: a sziikséges hdszallitds Q legalabb annyi kell legyen mind a hiitéviz altal
felvett hdmennyiség Q=30 kW (ami elegend6 egy kozepes haztartas fiitési igényeinek
kielégitésére); Ti=55 °C - a hasznalati meleg viz homérséklete; T, - kornyezeti
hémérséklet (héforras) ami rendre 30, 35 ¢és 40 °C-ra hatarozzuk meg.
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Ezen kivil a hdszivattyt tipusanak fiiggvényében a kovetkezd kezdeti adatokkal

végezziik el a szamitasokat:

a) az ammonia hiitokozeggel mikodd hoszivattyu kezdeti adatai: AT, = 10 °C - a
kondenzator hdatadasahoz sziikséges homérséklet kiilonbség (hoszallitas); AT
=5 °C - a parologtaté hdatadasahoz sziikséges homérsékleti kiilonbség; Ty =
°C - alul hitéshez sziikséges hdémérsékleti kiilonbség; az alkalmazott
httékozeg R717 (ammonia); a kompresszor hatdsfoka nem=0,9.

b) a vizgdz hitdkozeggel miikodd hodszivattytn kezdeti adatai: a kondenzalt
levalasztd homérséklete to=t,=20, 25, illetve 30 °C, a hoforras homérséklete
fuggvényében; a turbokompresszor hatasfoka m=0,72 mig a mechanikai

hatasfok 1em=0,9.

Az ammonia hiitékozeggel miikodd hdszivattyu hdtani jellemzdi

1. tabldzat

A hoéforras hdmérséklete, T, [°C] 30 35 40
A miikddtetéshez sziikséges 5,03 4,30 3,59
befektetett mechanikai munka, Pe
[kW]
Exergia veszteség a kompresszios 9,11 8,57 7,46
folyamat irreverzibilis jellege miatt
Tire [%0]
Exergia veszteség az expanzios 5,55 4,90 4,22
szelepben i [%]
Exergia veszteség az 9,43 11,12 13,45
clparologtatoban torténd hoatviteli
folyamat irreverzibilis jellege miatt
g0 [%0]
Exergia veszteség az kondenzatorban 26,09 29,20 33,82
torténd hoéatviteli folyamat
irreverzibilis jellege miatt mware [%0]
Elméleti teljesitménytényezé COP p 6,62 7,74 9,29
Tényleges teljesitménytényezé COP 5,96 6,97 8,36
Ue
Exergia hatasfok ng 50,48 47,17 42,47
2. tablazat

A vizgdz hiitékozeggel miikodd hészivattyu hdtani jellemzdi
A hoforras homérséklete, T, [°C] 30 35 40
A miikodtetéshez sziikséges 2,1 1,64 1,44
befektetett minimalis mechanikai
munka, Pmin [kW]
Exergia veszteség a kompresszios 16,47 17,86 19,34

folyamat irreverzibilis jellege miatt
Tlirc [%]
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Exergia veszteség az fojto szelepben 8,90 10,71 13,11
Tirt [ %0]

Exergia veszteség az kondenzatorban 29,91 30,30 31,67
torténd hoatviteli folyamat

irreverzibilis jellege miatt ware [%]

Elméleti teljesitménytényezé COP p 6,37 7,51 9,1
Tényleges teljesitménytényez6 COP 5,62 6,60 7,95
e

Exergia hatasfok ng 44,63 41,13 35,87

7

=5 mikddtc téshez szlikstéges befektetett minimdlis me chanikai munka,

i Pmin [kw] {1 1207)

503 ==g=p milkdicta rdshez czliksépas befektetett mechanikai munka, Pe [kw]

(R417)

w

13

Mechanikai munka [k'W]

29 31

3. dbra

33 35 37
A hiforras hémérséklete Y|

39

A korfolyamat miikodtetéshez sziikséges befektetett mechanikai munka
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4. abra

- 47,17
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A hészivattyuk exergia hatdsfoka
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1
e Elmgleti teljesitménytényezd COP p (H/1/)

55 2,29
' et Tényleges Leljusitmeényiényesd COP pu (R717)

— @ — Elmélct teljesftménytdnyozd COP L {H20)

Tényleges mljasiiményrénynezd COP pe (H20)

an Bl a7 33 34 a5 36 a7 38 39 an
A hdtorras himérséklete [°C

5. dbra
Az elméleti teljesitménytényezd és a tényleges teljesitménytényezé COP
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Az 1. tablazat bemutatja az ammonia hiitékozeggel mikodd hdszivattya hdtani
jellemzait és a 2. tablazat a vizgdz hiitokozeggel miikodd hészivattyu hétani jellemzoit.

A tablazatokban levd adatok a 3, 4, 5 és 6-ik abraban lettek feltiintetve ahhoz, hogy
jobban lehessen latni a fiiggdségeket ¢s konnyebben Ossze lehessen hasonlitani a két
hészivattyt mikodését.

A 3-ik abraban jol latszik, hogy a hdmérséklet emelkedésével, a korfolyamat
miikodtetéshez sziikséges befektetett mechanikai munka mérteke csokken. Ugyanakkor
jol latszik, hogy a vizgdz hiitokozeggel miikodo hdszivattyu kevesebb energiat igényel a
korfolyamat mukodtetéséhez.

A 4-ik abréaban latszik, hogy ugyanaz a fliggdség van a héforras homérséklete és az
exergia hatasfok kozott, a homérséklet emelkedésével, az exergia hatasfok csokken.
Ebbdl a szempontbdl is, az ammonia hiitdkézeggel miikodd hészivattyt jobban teljesit,
az exergia hatasfoka jobb minden esetben.

A hészivattyu legfontosabb hétani jellemzdi, az elméleti teljesitménytényezé COP p
¢s a tényleges teljesitménytényezé COP pe.

Az 5-ik abraban az elméleti teljesitménytényez6 és a tényleges teljesitménytényezd
COP valtozasa lett abrazolva a hdéforrds homérséklete fiiggvényében. Mindkét
hészivattytt  esetében a hdforrds hémérséklete emelkedésével, az elméleti
teljesitménytényezo és a tényleges teljesitménytényezd COP is novekedik.

A 6-ik abraban a kovetkezd exergia veszteségek vannak feltiintetve: az exergia
veszteség a kompresszios folyamat irreverzibilis jellege miatt mi. [%], az exergia
veszteség az fojtd ill. az expanzids szelepben min [%], az exergia veszteség az
kondenzatorban torténd hdatviteli folyamat irreverzibilis jellege miatt ware [%].

Mivel az ammonia hiitokézeggel miikodo hoszivattyu exergia hatasfoka nagyobb
minden hdforras hémérséklet szinten, az exergia veszteségek nagyobbak a vizgdz
hiitokozeggel mitkodoé hészivattyu esetében.

Mig az exergia veszteség értéke a kompresszids folyamat irreverzibilis jellege miatt
Tire [%] a két tipust hdszivattyll esetében nem mutat nagy eltérést, addig az exergia
veszteség az fojtd ill. az expanzios szelepben min [%] és az exergia veszteség az
kondenzatorban torténd hoatviteli folyamat irreverzibilis jellege miatt mate [%] a vizgdz
httékozeggel miikodod hdszivattyt esetében sokkal nagyobb értékeket mutat.

4. OSSZEGZES

A fent bemutatott adatok alapjan az alabbi kovetkeztetéseket lehet levonni.

Az ammonia hiitokozeggel miikodd hdszivattyu hdtani jellemzdi jobbak, mint a
vizg6z hiitékozeggel mikodo hdszivattyu hétani jellemzoi.

Kivételt képez a miikddtetéshez sziikséges befektetett minimalis mechanikai munka,
ami a vizgdz hiitokozeggel mikodo hdszivattyl esetében sokkal kisebb, példaul a 40 °C
héforras homérsékletnek megfelelden kb. 2,5-szer kisseb, 3,59 kW az ammonia
hiitékozeggel mitkodd hoszivattyu esetében, mig a vizgdz hiitdkozeggel miik6do
hészivattyu csak 1,44 kW-ot igényel.

Az elméleti teljesitménytényezd6 COP p a 40 °C héforras hémérsékletnek
megfelelden 9,29 az ammonia hiitokozeggel mikodd hdszivattyll esetében, mig a
vizgdz hiitokozeggel mikodo hdszivattyl esetében 9,1, tehat csak 2%-kal nagyobb.
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Kiilonb6z6 munkakézeggel mikodé gdézkompresszios hdszivattyuk ...

A tényleges teljesitménytényez6 COP p. a 40 °C hoforras homérsékletnek
megfelelden 8,36 az ammonia hiitékozeggel miikodd hoszivattyu esetében, mig a
vizgdz hiitokézeggel miikodo hdszivattyu esetében 7,95, tehat 5,2%-kal nagyobb.

Ezek az értékek a teljesitménytényezd esetében azt mutatjak, hogy bar az ammonia
hiitékozeggel miikodé hoszivatty hdtani jellemzoi jobbak, nem jelentdsen jobbak.

Ha az exergia hatdsfokot elemezzik, itt is jobb értékeket lehet felmutatni az
ammonia hiitdkoézeggel miik6dd hészivattyu esetében. A 40 °C héforras hdmérsékletnek
megfelelden az ammonia hiitokozeggel mikodod hdszivattya exergia hatasfoka ng=42,47
% mig a vizgdz hiitokozeggel miikédd hoszivattyt esetében ne=35,87 %, tehat 18,4%-
kal nagyobb. Ezek az ¢értékek magasabb, mint a megengedett hibahatdr az
energiamérleg készitése esetében, ami 3% [7], tehat, nem lehet figyelmen kiviil hagyni.

Még egy utolsd dsszehasonlitasi kritérium maradt, a hiitokozeg hatasa a kornyezetre.

Ebbdl a szempontbol, a vizgdz hiitokdzeggel miik6dd hdszivattyd messze a legjobb
valasztas. Ugyanis, baleset esetén a vizgdz teljesen semleges a kornyezetre gyakorolt
hatas szempontjabol, mig az ammonia kifejezetten karos, raadasul mérgezo is.

Tehat, abban az esetben amikor hoszivattyu hasznalata sziikséges olyan helyeken,
ahol a htitékozeg szivargas kockazatot jelent, mint példaul banyakban, alagutakban stb.
a vizgéz hitokozeggel miikodd hdszivattytk hasznalata biztonsagi szempontbol
tokéletes megoldas és nem eredményez sokkal magasabb koltségeket.
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A FOJTAS OPTIMALIZALASANAK LEHETOSEGEI A
BANYASZATBAN

Antonovits Abel Déniel

ABSTRACT

Az ipari robbantastechnikaban alkalmazott fojtasok szerepe nem csupan a karos hatasok
csOkkentése, hanem a robbantas eredményességének fokozasa is. A fojtasanyag
megvalasztasa, annak tulajdonsagai hatassal vannak a termelési folyamat minden tovabbi
elemére. Hazankban leginkabb a kézhzalék terjedt el, mint fojtasanyag, azonban az elmult
évtizedekben kutatok szamos mas lehetéséget vizsgaltak. A dilatans folyadék
fojtasanyagként torténd felhasznalasa nagy potencialt tartogat magaban, amelyet az eddigi
kisérletek eredményei is alatimasztanak.

1. Bevezetés

Kilfejtések nagyszilardsagh kézeteit a mai napig leggazdasagosabban fras-robbantasos
technologiaval tudjuk joveszteni. A robbantas el6torésként is értelmezhetd, amely a
rakodasra, szallitasra, valamint apritasra egyarant hatassal van. Nem csak miszaki, de
gazdasagi kérdés is, ezért kivitelezésére érdemes kiemelt fontossagu.

Az ipari robbantastechnikaban alkalmazott fojtasok szerepe nem csupan biztonsagi és
egészségvédelmi, miiszaki feladat is, melynek els6dleges célja a robbantas hatasanak
novelése. Megfeleld fojtas esetén a sziikséges robbandanyag mennyiségének csokkenésének
eredményeként a szeizmikus hatas, valamint a felszabadulo gazok mennyiége is csokken. A
robbantas mindségét elsdsorban a robbantott halmaz szemcseméret eloszlasaval, a halmaz
alakjaval, valamint a felszabaduld gazok mennyiségével tudjuk értékelni (A. Ur Rehman,
2021). A robbantasi paraméterek optimalizalasa Gsszetett feladat, amellyel szamos irodalom
foglalkozik (M. Chenab, 2021; Z. Lengabd, 2020, D. Karakus. A. H. Onur, 2003). Wang et.
al. (Wang J., 2005) szerint a robbantas soran felszabadul6 energia hatasfoka haromszorosara
novelhetd megfeleld fojtas esetén arossz, vagy nem fojtott esethez képest.

A fojtasra a 1okéshullam, valamint a keletkez6 gazok nyomasa hat. A gaznyomas
igyekszik a fojtast elmozditani, melyet elsésorban a robbantdlyuk palastjan fellép6 surlodas
igyekszik megakadalyozni. A robbandanyag energiajat abban az esetben tudjuk kihasznalni,
amennyiben a keletkezett repedések elébb érik el a szabad feliiletet (2-20 ms, a kézet
tulajdonsagainak fiiggvényében, mint ahogy a fojtas elhagyja a robbantolyukat (Benedek D.,
1987). A fojtas elnyirasahoz sziikséges id6 meghatarozasaval Drukonavuj foglalkozott
elésorban szemcsés fojtasanyagok esetén, amely soran arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az
elnyirashoz sziikséges id6t a fojtasanyag Poisson tényezdje, belsé surlodasi szoge, a
robbantasi térben uralkodd nyomads, a szemcsék kozepes térfogata, valamint a fojtas
durvaszemcsés anyaganak szilardsaga befolyasolja.
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1. Afojtas paraméterei

A gaznyomas a robbantolyukban atlagosan 2 ms-nal rovidebb id6 alatt éri el a
nyomasmaximumot, mely akar tobb ezer bar nyomast is gyakorolhat a fojtasanyagra. A
fojtasanyag legfontosabb vizsgalandd tulajdonsagai annak ellenallasa szempontjabdl a
kovetkezok (Konya, 2018):

B  afojtassulya, mely asiirliség vagy a mennyiség modositasaval novelhetd,

B  afojtas és arobbantdlyuk kozott fellépd surlodas, végso soron a fojtas elnyirddasa a
robbantdlyuk feliiletén (a szemcsés fojtasanyagok kedvezd tulajdonsaga)

B valamintazanyag folyasi hatara, viszkozitasa.

A fojtas annal kedvez6bb, minél nagyobbak a felsorolt értékek.
2. Magyarorszagon alkalmazott fojtasanyagok és el6irasok

A hazai el6irasok alapjan a fojtas elhelyezésére €s mindségére vonatkozodan nincs
kovetelmény, mely aldl kivételt képeznek a sulytolég- és szénporrobbanas veszélyes banyak.
Ebben az esetben kombinalt fojtas alkalmazandé viz és agyag, vagy viz és homok, valaminta
fojtasanyag nem lehet éghetd (ARBSZ).

A korabbi hazai ¢s nemzetkozi kutatasok (Foldesi, Banyaszati robbantastechnika II.
(Robbantastechnologiak tervezése); Horvath L. B. D., 1989) a kiilonb6zé szemnagysagu
kéztizalékbol és furodlisztbol allo fojtas alkalmazasat javasoljak, amely hazdnkban a mai
napig a legelterjedtebb fojtasanyag.

Amegfeleld mindségli és méretti fojtas jelentésen ndveli a robbantasok eredményességét,
csokkenti a karos hatasokat, mint a 1églokés, porképzddés, 1égszennyezés. A fojtas sziikséges
hosszanak meghatarozasaban szamos képlet és eldiras nyujt segitséget, azonban annak
anyagara, fizikai tulajdonsagaira hazai viszonylatban nem forditunk kell0 figyelmet.

Adott fojtasanyag esetén a fojtas hosszadnak novelésével a strlodasi feliilet novekedése
miatt az ellenalldsa is nagyobb lesz, azonban a fojtas ellenallasa sokkal inkabb fiigg a fojtas
anyagatol, betdltésének modjatol.

3.  Alkalmazott fojtasanyagok

A korabban bemutatott kéztizalék alkalmazasa mellett sujtolégveszélyes banyakban
elészeretettel hasznaltdk Magyarorszagon is a milanyag hiivelybe toltott vizet, mely
jelentdsen csokkenti a robbandanyag lobbanasszerti égésének valoszinliségét, valamint
nagymértékben csokkenti a robbanas hatasara keletkezd por és fiist mennyiségét. Ezen fojtas

azonban gaznyomas hatdsara szinte azonnal elmozdul, koran elhagyja a robbantdlyukat
(Benedek D., 1987).




Viz helyett milanyag hiivelybe t6ltott kocsonyasitott anyag vagy kiilonbozé gélek is
alkalmazasra keriiltek. A viz és gélfojtasok elénye, hogy a veliik kzolt nyomast oldaliranyba
atadjak a veliik érintkez6 kbzetnek, azonban a robbantdlyuk feliiletén vald nyirasi fesziiltség
igenkicsi (Y. Ko, 2022).

Egy masik lehetséges nagy ellenallast biztositd megoldas, az onzaré fojtas, mely
kiilonbozé ékek segitségével érhetd el. A robbandanyagot kdvetd rovid homok- vagy
zuzalékfojtas utan a robbantdlyukba lapos ¢ket helyezve, majd azt homok vagy
zuzalékfojtassal lezarva a fojtas eredményessége jelentdsen megnovekedhet. A robbantas
soran a fojtas tomorodik, a fojtas kozé helyezett ¢k elére mozdulva dnmagat beszoritja
(Benedek D., 1987).

Akiilfo1don elterjedt elégyartott fojtas dugok kup alaku eszkdzok, melyet leggyakrabban
itésalld polisztirolbdl készitenek, mitkodésének elve megegyezik az 6nzard fojtaséval (D.
Karakus. A. H. Onur, 2003).

A szilard fojtasanyagok, mint a gipsz vagy beton, amely teljes mértékben lezarjak a
robbantdlyukat. Hatranyuk az eldallitas idéigényessége, valamint koltségessége mellett,
hogy mivel az anyag bels6 ellenallassal nem rendelkezik, amikor az anyag elvalik a lyuk
falatol, egybol elhagyja a lyukat (Konya, 2018).

1. Dilatans folyadék, mint fojtisanyag
1.1. Adilatans folyadék tulajdonsagai

A nem newtoni folyadékok csoportjaba tartoz6 dilatans folyadékok, vagy STF-ek az
utobbi évtizedben szamos teriileten keriiltek alkalmazasra. A korabban leginkabb koncentralt
diszperziok ipari feldologozasa soran problémaként kezelt folyadékok (Feys et al. 2008)
tulajdonsagai lehetdvé teszik azok széleskorii innovativ alkalmazasat, mint golyo6allo
mellény (R. G. Egres, 2006, B. H. Manukonda, 2020) vagy smart structures (Ding, 2013)

A dilatans folyadékok legfontosabb tulajdonsaga, mint ahogy az az 1. abran is lathato,
hogy a nyirasi sebesség novekedésével exponencialisan megnovekszik a nyirofesziiltségiik,
ellentétben. Ennek oka, hogy alacsony nyirasi sebességnél a folyadék kendanyagként
viselkedik a mozg6 részecskék kozott, ennek kovetkeztében a stirlodas, valamint a keletkezd
fesziiltségek is alacsonyak. Ezzel szemben nagy nyirasi sebességnél az anyag enyhén kitagul,
igy mar nincs elegend? folyadék a megnovekedett iiregek kitdltésére, mely megakadalyozna
a szilard anyagrészecskék kozvetlen érintkezését, ennek kovetkeztében a nagyobb surlodas
mellett anyirdfesziiltség is megnovekszik (R.P. Chhabra, 1999).

A dilatans folyadék nanorészecskék és folyadék elegye (X. Z. Zhang, 2008), mely
legkdnnyebben eléallithatd példai a viz kukorcakeményitd, - kaolinit, - titinium dioxid
elegye (Chhabra, 2010).

A dilatans folyadékok viselkedését, annak felkeményedését befolyasolja az oldott anyag
mennyisége, annak tulajdonsagai, mint a szemcseméret- és eloszlas, szemcsealak, valamint a
folyadék viszkozitasa, deformacios tulajdonsagai (Barnes, 1989).




nyiréfesziltség

v

nylrassebesség

1. abra: folyadékok nyirasi sebevessége a viszkozitas fiiggvényében

1.1. Dilatans folyadék fojtasanyagként valé alkalmazasa
1.1.1. Trauzl teszt

A robbandanyag relativ erésségének meghatarozasara bevezetett n. Trauzl proba
alkalmazandd, amely egy meghatarozott méretekkel rendelkezé oOlomkockaba toltott
robbandanyag (10 g) homokkal valé fojtasa utan, a detonacid utani lreg
térfogatnovekményének meghatarozasa. Az igy kapott térfogatot nevezziik a robbandanyag
Trauzl szamanak. A kisérlet menete a 2. abran lathato, ahol 1 fojtasanyag; 2 - robbandanyag;
3 o6lomkocka.

200
mm

¥ 3

200 mm

2. abra: Trauzl teszt (Armando Martin trauzl test of an explosive)
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SOROLASAT, A ROBBANASVESZELY
KOCKAZATANAK ELEMZESET ES ERTEKELESET.

. FOGLALJA OSSZE A FOGANATOSITANDO
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KEREPECZKI EGON VILLAMOSMERNOK;
ROBBANASVEDELMI SZAKMERNOK

EPTEM

ROBBANASMEGELGZESI TERV KESZITESE EGY MELYMUVELES( SZENBANYARA VONATKOZOAN

g
A TERULETHEZ KAPCSOLODO JOGSZABALYOK:

=1573-TOL MAGYARORSZAGON AZ ELSG BANYATORVENY A MIKSA FELE, 1723 BANYARENDTARTAS,
1854, NOVEMBER 1.-TOL 1961. JULIUS 1.-IG OSZTRAK ALTALANOS BANYATORVENY

=A BANYATORVENY MODOSITASA MAGYARORSZAG ELSG IPARI TORVENYE LETT 1960. DECEMBER 1-
EN HIVATALOS NEVEN A BANYASZATROL 5ZOLO 1960. EVI IIl. TORVENY

*MA A MAGYAR BANYAJOG ELSODLEGES JOGFORRASA A BANYASZATROL SZOLO 1993. EVI XLVIIL.
TORVENY (A TOVABBIAKBAN: BANYATORVENY) ES A VEGREHAITASAROL SZOLO KERET RENDELET A
203/1998, (XIl. 19.) KORMANYRENDELET. A BANYASZATI TEVEKENYSEGEK MUNKAVEDELMI
KOVETELMENYEIT A MUNKAVEDELEMROL SZOLO 1993. EVI XCIll. TORVENY, AZ 5/1993. (XII. 26.)
MOUM. RENDELET, ILLETVE A 3/2002. (Il. 8.) SZCSM-EUM. RENDELET A MUNKAHELYEK
MUNKAVEDELMI KOVETELMENYEINEK MINIMALIS SZINTJERGL

*MEGJEGYZES: A MUNKAVALLALOK MUNKAHELY! BIZTONSAGANAK ES EGESZSEGVEDELMENEK
JAVITASAT OSZTONZO INTEZKEDESEK BEVEZETESEROL SZOLO, 1989, JUNIUS 12-1 89/391 IRANYELV - A
MUNKAHELY! BIZTONSAGROL ES EGESZSEGVEDELEMROL SZOLO "KERETIRANYELV, AMELY
MEGALAPOZZA AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 1999/92/EK IRANYELVE (1999, DECEMBER 16.)
A ROBBANASVESZELYES LEGKOR ALTAL POTENCIALISAN VESZELYEZTETETT MUNKAVALLALOK
BIZTONSAGANAK Es EGESZSEGVEDELMENEK JAVITASARA VONATKOZO
MINIMUMKOVETELMENYEKROL (ATEX 137, ATEX 153 ) AZAZ A 3/2003. (Ill. 11.) FMM-ESZCSM.
EGYUTTES RENDELET A POTENCIALISAN ROBBANASVESZELYES KORNYEZETBEN LEVO MUNKAHELYEK
MINIMALIS MUNKAVEDELMI KOVETELMENYEIROL KOVETELMENYEIT TOVABBA

KEREPECZKI EGON 2002 STEPTEMBER 25
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ROBBANASMEGELGZESI TERV KESZITESE EGY MELYMUVELES( SZENBANYARA VONATKOZOAN

AZ EUROPAI KOZOSSEGEK TANACSA ALTAL 1992. DECEMBER 3. NAPJAN ELFOGADOTT  wom.
92/104/EGK IRANYELV A KOULSZINI €S A FOLD ALATTI BANYAUZEMEKBEN FOGLALKOZTATOTT '
MUNKAVALLALOK BIZTONSAGANAK ES EGESZSEGVEDELMENEK JAVITASARA VONATKOZO
MINIMALIS KOVETELMENYEKROL, HONOSITVA A 4/2001. (Il. 23.) GM. RENDELETEKENT,
SZOVEGEZESENEK VALTOZASA NELKOL LEVALTO 15/2022. (1. 28.) SZTFH. RENDELET A
BANYAUZEMEKBEN MEGVALOSITANDO BIZTONSAGI ES EGESZSEGVEDELMI KOVETELMENYEK
MINIMALIS SZINTJERGL

TOVABBI MEGHATAROZO RENDELKEZES A 23/2022. (1. 31.) SZTFH. RENDELET A FOLD ALATTI
BANYASZATI TEVEKENYSEGEK BIZTONSAGI SZABALYZATAROL, AMELY A 61/2012. (XI. 22.) NFM.
RENDELETET VALTOTTA AZ OBF ELNOKENEK AZ ABBSZ. KIADASAROL SZOLO 5/1982. (IP. K. 17.)
OBF. SZ, ES AZ AZT MODOSITO 1/1985. ( IP. K. 7.) OBF SZ. ES A 7/1987. (BH. E. 2. ) OBF. SZ.
UTASITASANAK EGYSEGES SZERKEZETBE FOGLALT SZOVEGENEK ATDOLGOZASAT TARTALMAZZA

A TOZ ELLENI VEDEKEZESROL, A MUSZAKI MENTESRGL ES A TUZOLTOSAGROL SZOLO 1996. EVI
XXXI. TORVENY

AZ 54/2014, (XII. 5.) BM RENDELET AZ ORSZAGOS TUZVEDELMI SZABALYZATROL ELGIRASAI CSAK
RESZBEN VONATKOZIK

TVMI  13,3:2022.06.13. AZONOSITOVAL RENDELKEZO TUZVEDELMI MOUSZAKI IRANYELV
ROBBANAS ELLENI VEDELEMROL

35/2016. (IX. 27.) NGM RENDELET A POTENCIALISAN ROBBANASVESZELYES KORNYEZETBEN
TORTENG ALKALMAZASRA SZANT BERENDEZESEK ES VEDELMI RENDSZEREK VIZSGALATAROL ES
TANUSITASAROL. (ATEX 114 ; 2014/34/EU)

ROBBANASMEGELGZESI TERV KESZITESE EGY MELYMUVELES( SZENBANYARA VONATKOZOAN

A 23/2022. (1. 31.) SZTFH. RENDELET A FOLD ALATTI BANYASZATI TEVEKENYSEGEK BIZTONSAGI SZABALYZAT
ELOIRASA SZERINT
BANYAK ES BANYATERSEGEK MINOSITESE:

MENI&I&&BENDU%{VHATFELHDG\'NEMW#A Wi A SUITOLEG Ki mvmu&mnﬁnsée( AHOL METAN OLYAN 2

AuE YN LLEGVESE \'ESP{% KELL MIN | A BANYATERSE l.Alal()l. Mil’iw‘!?ﬂ ME! NESEGW‘DUSULHAT FFE|
ME » ETANMEN GETII RTEK,!HAA% I.I.Oﬂ'!‘ﬁ;aE ns"l S?%m‘“? V‘%:é‘l\?‘at;%

IAN LETT KIHAITVA, VAGY SZENTELEPET LT, VAGY HA -IZ ADOTT

-surrcLEGvssthVEs BANVATERSEGET A VAGAT BEJARATANAL Am KELL:
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ROBBANASMEGELGZES| TERV KESZITESE EGY MELYMUVELEST SZENBANYARA VONATKOZOAN
[ )
Wai)f  KERDESEK:
MIT TUD A SUJTOLEGBIZTOS, ROBBANASBIZTOS FOGALMAKROL, VEDELMI MODOKROL, e

VEDETTSEGI FOKOZATOKROL?

1. ALKALMAZASI CSOPORT: OLYAN BERENQEZESEK, AMELYEKET BANYAK,FﬁI.DAI.ATI'I
RESZEBEN, VALAMINT AZ ILYEN BANYAK KOLSZINI LETESITMENYEINEK SUJTOLEG VAGY
EGH POR ROBBANASA ALTAL VESZELYEZTET RESZEIBEN TORTENO HASZNALATRA SZANTAK.

*AZ M1 KATEGORIABA AZOK A BERENDEZESEK TARTOZNAK, AMELYEKET SPECIALIS VEDELMI
ESZKOZOKKEL TERVEZTEK, VAGY SZUKSEG ESETEN SZERELTEK FEL AZERT, HOGY A GYARTO ALTAL
MEGALLAPITOTT MUKODESI PARAMETEREK MELLETT NAGYON MAGAS VEDELMI SZINTET
BIZTOSITSANAK, EZEKET A BERENDEZESEKET BANYAK FOLD ALATTI RESZEIBEN, VALAMINT AZON FELSZI
RESZEIBEN VALO ALKALMAZASRA TERVEZTEK, AMELYEK SUJTOLEG VAGY EGHETO POR ALTAL TORTEN
VESZELYEZTETESNEK VANNAK KITEVE. AZ EBBE A KATEGORIABA TARTOZO BERENDEZESEKET, MELYEKNEK
UZ‘SMKEPESNEK KELL MARADNIUK ROBBANASVESZELYES KORNYEZETBEN A BERENDEZES RITKAN
ELOFORDULO HIBAJA ESETEN IS, OLYAN VEDELMI MODOK JELLEMZIK, MELYEK UGY MUKODNEK, HOGY A
VEDELMI MODOK EGYIKENEK ESETLEGES MEGHIBASODASA ESETEN LEGALABB EGY MASODIK FUGGETLEN
VEDELMI MOD BIZTOSITSA A MEGFELELO BIZTONSAGI SZINTET, VAGY EGYMASTOL FUGGETLEN HIBAK
FELLEPESE ESETEN A MEGFELELO BIZTONSAGI SZINT BIZTOSITVA LEGYEN. (GAZERZEKELO RENDSZEREK
BERENDEZESEI; KOMMUNIKACIOS BERENDEZESEK; BANYAMENTESERE HASZNALT BERENDEZESE)

*AZ M2 KATEGORIABA AZOK A BERENDEZESEK TARTOZNAK, AMELYEKET UGY TERVEZTEK, HOGY A
GYARTO ALTAL MEGALLAPITOTT MUKODESI PARAMETEREK MELLETT MAGAS VEDELMI SZINTET
BIZTOSITSANAK, SZUKSEG ESETEN KULONLEGES KIEGESZITO ESZKOZOKKEL FELSZERELT BERENDEZESEK,
EZEKET A BERENDEZESEKET BANYAK FOLD ALATTI RESZEIBEN, VALAMINT AZON FELSZINI RESZEIBEN VAL

ALKALMAZASRA TERVEZTEK, AMELYEK SUJTOLEG VAGY EGHETO POR ALTAL TORTEN

VESZELYEZTETESNEK LEHETNEK KITEVE. EZEKET A BERENDEZESEKET ROBBANASVESZELY KIALAKULASA
ESETEN FESZULTSEGMENTESITENI KELL. AZ EBBE A KATEGORIABA TARTOZO BERENDEZESEKRE
VONATKOZO VEDELMI MODOK KELLO BIZTONSAGI SZINTET NYUJJANAK ZAVARMENTES (ZEMELES
ALATT, MEG SZIGORUBB, NEVEZETESEN DURVA KEZELESBOL ES VALTOZO KORNYEZETI
KORULMENYEKBOL EREDO UZEMELESI FELTETELEK MELLETT IS,

«I. ALKALMAZASI CSOPORT KESZULEK VEDELMI SZINT: MA NAGYON MAGAS VEDELMI SZINTET
BIZTOSITSANAK; MB MAGAS VEDELMI SZINTET BIZTOSITSANAK.

KEREPECZKI EGON 2002 STEPTEMBER 29

KOSZONOM A MEGTISZTELO FIG
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KEREPECZKI EGON VILLAMOSMERNOK, ROBBANASY EDELMI
SZAKMERMNO K
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GEPSYSTEM A KO- ES gaNouK
So==m  KAVICSBANYASZATBAN

-~

A GEPSYSTEM KFT. P

= F6 profil: Anyagmozgato, feldolgozé gépek/rendszerek, illetve egyedi célgépek tervezése, gyartasa,

belizemelése
* Alapitas: 1990-ben a zalaegerszegi Aluminiumipari Gépgyarté Vallalat megsz(mesét kévetéen
+ Csaladi vallalkozas, Zalaegerszeg kozponttal o k- "2
+ Sajat tervezd kapacitassal (6 16) ./" <

+ 2D, 3D tervezés, VEM szimulacié, dokumentacio készités
* Sajat gyarto kapacitassal (20 f6)

+ Lézer/plazmavagas

+ Lemezmegmunkalas (élhajlitas, hengerités)
Forgacsolas
Lakatos munkak, hegesztés
Szemcseszoras, festés
Eloszerelés
* Sajat szereld és szerviz kapacitassal (4 f6)
= Sandvik és Untha markaképviselet, szerviz

.

.

.




A CEGCSOPORT TOVABBI TAGJAI

ERBG SYSTEM KFT. BAGODI MEZOGEP KFT.

+ K6zos tulajdonosi kér « Kbzos tulajdonosi kér

+ Percizios gépek, darabari mozgaté « Mezdgazdasagi gépek, potkocsik
rendszerek, célgépek « Acélszerkezet gyartas

+ Acélszerkezet gyartas . ~3016

« ~20 16

* Barlahida (Zala megye)

ERBG SYSTEM ?ﬁ

@. - asystem
3

« Bagod (Zala megye)

GEPSYSTEM - SANDVIK KEPVISELET ©oeer

+ Elézményei:

- 1990-es évek vége Ota tarto kapcsolat a Svedala, majd a jogutod
Sandvik svéd céggel, kozos projekiek

- 2008-ban a Sandvik pesti kézép-eurdpai
irodaja
- 2008-2015 év kozott nincs Sandvik képviselet Magyarorszagon
+ A Gépsystem Kft. 2015 ota kizarolagos forgalmazoja és
alkatrészellatoja a Sandvik fix telepités( banyaipari gépeinek

+ Meglév berendezések felmérése, kapcsolatfelvételek
+ Megbizhaté szervizszolgaltatas kialakitasa

SANDVIK|
I




IPARAGAK

OMLESZTET ANYAG ES DARABARU MOZGATAS, OSZTALYOZAS
(ELELMISZERIPAR, LOGISZTIKA, RAKTAROZAS, STB.)

@system

IPARAGAK

HULLADEKKEZELES, HULLADEK FELDOLGOZAS

sElesystem




IPARAGAK

EROMUVI BETAROLO ES ADAGOLO RENDSZEREK

Borer

IPARAGAK

EGYEDI ES CELGEPEK, DARUK

cElssystem




IPARAGAK -

KO- ES KAVICSBANYASZAT
TORES / MOSAS / OSZTALYOZAS /| DEPONALAS

BANYASZAT GEPEI
ADAGOLOK

* Nehéz adagolok

» Tablas adagolok

» Lanctagos adagolok
« Vibracios adagolok
* Adagol6 szalagok

overer SANDVIK




BANYASZAT GEPEI
TOROK

* Pofas torok

* Hidraulikus kalapacsos térok

* Kupos térék

* Vizszintes tengely( ropit6térok
«» Fliggdleges tengelyl ropitétorék

[SANDVIK
™|

BANYASZAT GEPEI
SZITAK

» Szaraz osztalyozé berendezések
* Nedves osztalyoz6 berendezések
+ Elélevalaszté szitak

+ Viztelenité szitak




BANYASZAT GEPEI
KAVICS ES HOMOKMOSO B

+ Késes kavicsmoso
- Kavicsszem felllet tisztitasa
* Dehidrator

- Homokos kavics nedvességtartalmanak [
cstkkentése —

* Homokmoso
- Finom szem kivalasztas zagyvizbél

BANYASZAT GEPEI
SZALLITOSZALAGOK

* Parti (tavolsagi) szalagok

« Berendezeések kozti szallitoszalagok
* Deponald szallitdszalagok

* Mérlegelé szalagok

+ Kiadagol6, kocsit6It, vasuti tolté
szalagok

* Mobil szallitészalagok

Qoo SANDUK]
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BANYASZAT GEPEI
ACELSZERKEZETEK

+ Beddntd bunkerek

« EI6t6ré allomasok

+» Térballvanyok

« Szita acélszerkezetek
+ Szalaghidak

BANYASZAT GEPEI
SILOK, DEPOK

» Zart depok

- Silé (porszer( anyagnak)

- Fedett depoterek (finom szemnek)
* Nyitott depok

- Acélalagutas depo

- Betonalagutas depd

Qoo SANDUK]
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PROJEKTEK FELEPITESE (RENDSZEREK) I

* Megkeresés
= Vevéi igény felmérése

» Feladasi gérbék, mennyiségek meghatarozasa

+ Kivant mennyiség( és mindségii termékek megha(étozasa

* Kivant keverési modok meghatarozasa

* Folyamatabra kidolgozasa

+ Technologia elrendezési vazlatanak elkészitése, teljesnmények meghatarozasa

+ Arajanlat adas

+ Pontos miiszaki tartalom meghatarozasa

+ Ar kialakitasa
+ Hataridé meghatarozasa

+ Fizetési feltételek meghatarozasa
+ Egyéb projekt specifikus tételek meghatarozasa

* Megrendelés, szerzédéskotés

L =system

PROJEKTEK FELEPITESE (RENDSZEREK) II.

« Tervezés

+ Végsd elrendezési rajz és rendszerterv kialakitasa, majd jovahagyasa

« Alaptestek, szlikséges mitargyak tervezése
« Gyartasi rajzok, mihelyrajzok készitése

+ Gyartas

*+ Alapanyag beszerzés, gyartas, feluletkezelés
+ Kereskedelmi alkatrészek rendelése

+ Elészerelés

+ Szlkséges berendezések beszerzése

+ Leszallitas

+ Telepités, vilamos vezérlés
+ Belizemelés

+ Dokumentacio keszités

« Atadas-atvétel

=El®system




SZEMENYE Deverem

KAVICS MOSO- OSZTALYOZO RENDSZER

& systen

TALLYA SANDVIK

KO TORO-0SZTALYOZO ES KAMION TOLTO RENDSZER




Borar

FELMOBIL TECHNOLOGIA SANUK

KO TORO-0OSZTALYOZO RENDSZER

KOSZONOM A FIGYELMET!
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TENYREZISZTENCIA" VAGY AZ ERDEKLODES
HIANYA?

Livo Laszlo okl. banyamérndk, geotermikus szakmérndok,
c. egyetemi docens, tigyvezeto MARKETINFO Kft.

OSSZEFOGLALO:

Eurdpa energiakereskedelmi rendszere omladozik. Mégsem tapasztaljuk — a kozelgo tél
ellenére sem — a jozan paraszti ¢sszel hajazo energiapolitikai intézkedéseket. Csupan a
vagyakozast, er6fitogtatast, néhol a batortalan masnapra ellobbano6 fellangolast tapasztaljuk
energetikai kérdésekben. Pedig, ha magunkon nem segitiink mas se segit rajtunk. A partneri
egyiittérzést a hiany egyiittes ,,élvezete” probalja kifejezni. Am mas tt is lehetne.

Nemrégiben egyik ismerdsom konnyed, de elgondolkodtatdé megjegyzést tett. Azt
mondta, manapsag gyakorta dsszetévesztjiik az informaciot a valodi tudassal és a ndvekedést
a fejlédéssel. Meg is indokolta: a hivatalos és a kozosségi Média altalaban informaciot ad.
Réadasul olyat ami leggyakrabban negativ-, esetleg félelemkeltd tartalma miatt tarthat
szamot érdeklddésiinkre. Ellendrzése bonyolult, iddigényes folyamat. Ezért altalaban nem
vallaljuk. Pedig, ha az informaciok mdgé tekintenénk, valddi tényekhez és megnyugtatd
eredményekhez juthatnank.

Nézziik, az energetika targyaban hogyan van ez.

Unos-tntalan halljuk, olvassuk hogy a széndioxid ellehetetleniti életfeltételeinket, ezért 4t
kell alakitanunk szokésainkat. Csak ,,z81d” energiat haszndlhatunk, ha tlélni akarunk. A tény
ezzel szemben az, hogy a tilélés zaloga az alkalmazkodas. Alkalmazkodas a Természethez.
Ehhez a természeti torvények ismeretén és alazatos tiszteletén keresztiil vezet az egyetlen
sikeresiit. Az 1. sz. dbra az utat mutatja, hiszen az emberiség 94%-a (még) ezen az iton jar!

Tajékoztato orszagos energiamérleg 2019-ben

ila i i - ener
A viliag primerenergia fogyasztisa 5 % megijulé ‘2?055285
. )
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Millidrd tonna olaj egyenériék

felhasznalk energiahordozok

“brutts, ¥ végsé magyih mblomassza, egyét
L L

1965 2000 2035 " mkereskedés wyillan,
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~ Energiaclltés, forrisok szerinti megoszlisban e : e
1 toe=44,769 GJ ) e Forris: BF [ — S —— ipar szénicick n

1. sz. abra 2. sz. dbra
A fosszilis energia fogyasztdsa toretleniil Hazank sajat forrdsait elenyészé
novekszik mértékben hasznalja

1* tényrezisztencia = tényekkel szembeni érdektelenség




A vilag 2020-ban minddssze 8%-nyi vizi energiat és 5% egyéb megujulot hasznalt fel
primerenergia-hordozoként. A szén szerepe éves viszonylatban 3%-al ndvekszik. A
legtobben tehat azt fogyasztjak energiamixiikben, amijiik van. Dontésiik kézenfekvd, hiszen
igy nem fiiggenek mastol.

Eurdpa és Unios tagorszagai nem igy tesznek. Bar konnyen eléfordulhat, hogy Ausztria
és Németorszag utan mas is ujra . felfedezi” sajat energiahordozdit is. ..

A nyersanyag igények technologiai sziikséglete nemcsak mennyiségében, hanem az
Osszetevok szamaban is hatvanyozottan ndvekszik. Raadasul egyre ritkabban eléfordulod
kémiai elemek hasznalatat koveteli meg.

Nem is lehet ez masképpen, hiszen a megtjuld energiaforrasok alacsony
energiasiirisége” kiilonleges technologiai eszkdzokkel is csupan elenyészé részben
hasznalhato ki. (1. sz. abra) Ezek a foként Napunktol eredeztethetd ,,iddjarasunk
szeszélyeinek” kitett energiaforrasok csupan helyileg és alacsony energiaigény esetén
alkalmazhatok sikerrel. Amennyiben tarold eszkozink is van. A tarolo a ritka
csucsteljesitmény taroldsara és az energiahiany megelézésére szolgal. Mérndki
moddszerekkel a sziikséges energiafejlesztd és tarold eszkozok mérete és ardnyuk
meghatarozhat6. Tomeges mértékben azonban alkalmazésa egyelére varat magara. Ismert
tarolasi technologiaink energia stirlisége ugyanis csekély igényeink méretéhez képest. Tehat
a vilag nagyvarosainak energia ellatasara, talan ezért is a csak megjulobol szarmazod
energiarendszer szoba sem johet.

A hazai energiahordozok banyaszata

[Pl

3. sz. dbra 4. abra
., Szegény” exportorbol Energia- és asvanykincs vagyonunk
energia importordk lettiink hazank ellatasara 100 éves tavlatban is
elegendo

Hazank mostanaban keriil egyel6re fel nem tart valaszutja elé. Hiszen, mint azt a 2. sz.
abra bemutatja sajat primérenergia-hordozdit -beleértve megujuloit is- csupan 25%-ban
hasznalja fel. A tobbi kiilfoldrél, kereskedelmi uton érkezik. Az elmult 100 esztenddre
visszatekintve lathatjuk, hogy 100%-os energia 6nellatast, energia exportdr- majd a jelenbeli
helyzet: energia import kényszer kovetett. A tények a 3. sz. abran talalhatok. Az exportdr
szerep 1955-ben kezdddott, mikdzben az iskolaban azt tanitottak, hogy energiahordozékban
és asvanykincsekben szegények vagyunk, és gazdasdgunk ezért is a kiilpiacok kénye-
kedvének kitett. Pedig a tény egyszer(, az ok minden esetben csupan politikai dontés volt!
Az ,energiahiany” 1989-t6l 1épett fel.

2* energiasiirliség = egységnyi tomeg vagy térfogat energiatartalma [J/m’]; [J/kg]
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Elétte mar 1983-ban befejez6dott az energiahordozo- és asvanykincseink fizikai
eszkozokkel végzett allamilag finanszirozott geoldgiai kutatasa. ,,Hiszen mar mindent
ismeriink”, volt az akkori jelmondat. Az elméleti munka, a (vilagban) fejlodé kutatasi
modszerek -az érzékelés- és szamitastechnikdnak, digitalizacionak, internetnek kdszonhetd-
megismerése és haszndlata, s az igy nyert adatok dsszevetése a korabbiakkal szerencsére
tovabb folyt. Az eredmény mely a 4. sz. abran lathat6 igazolni latszik azt, amit mindig is
tudtunk:

Magyarorszag primerenergia- és asvanykincse a hiedelmiinkkel ellentétben sokkal
nagyobb mint az eurdpai atlag. Szénféleségeink nemcsak villamos aram termelésre, de
vegyiparunk szamara is alkalmas nyersanyagok. Az elmult 100 esztendd soran ezt
bizonyitottak. Ujraalkalmazasuk csupéan politikai szandék (dontés) kérdése. Az elmiilt évek
soran bizonyitast nyert, hogy a hazankban fellelhetd (tarolt) banyaszati hulladékok,
meddéhanyok, zagytarozok, szénvagyonunk kisérd kézetei, az Unid ipara szamara
sziikséges 30 féle ,kritikus”” vegyi dsszetevét nagy mennyiségben tartalmazzak. A varosi
bényaszat” pedig szamos Gjra felhasznalhaté haszonanyagot képes kitermelni és atadni az
ipar szamara.

1. sz. tablazat
Bemutatunk egy csokorra valot konkrét lehetéségeinkbdl

Termeleés Foldtani vagyon Kitermelheto vagyvon
Nyersanyag 2019-ben 20201 1. 2020.1 1.
M’ kt Mm’ kt M’ kt

Keoly

Konvenciopaks koola 137 273,43 3.4

Nem konvenciomals kool 0,00 53711 58.52
Foldgaz

Kenvencionaks fldgaz 184974 185 336,58 75 691,53

Nem koovencionibs Rldgaz 25 392331559 1565 326.03
Szén-dhoxed gaz 2 4439728 28520.58
Feketekoszen CBM, REE, Ge 6,095 1625037 1915 3149
Bamakdwén Ge 50,742 3204838 246177
| Lignit Sc 67900 5671187 4225 867
Uranere LREE 0 31 483 31483
Vasése Pb, Zn, Cu, bari 0 415 43644
Bauit LREE, Ga 0 123 955 79 783
Okem-cinkére Ag, In 0 90 775 100 817
Rézére Au, Co 0 781170 726459
Nemesfénwrcek Cu Tl 0 36 588 16 307
Masginésc  LREE, Co 0 78 848 51982

3* kritikus elemek = az Unioban elenyészé mértékben fellelhetd ércek, asvanyok, melyek modern
iparunkhoz sziikségesek
4* varosi banyaszat = a fontos anyagokat tartalmazo feleslegessé valt eszk6zok és nyersanyagok
felkutatasa, szétvalasztasa és ujra felhasznalasra valo elokészitése
banyészati médszerekkel




S itt és most jon a képbe az energetikai tényrezisztencia. A napi informacio tomeg mely
kéretleniil is rank zadul, feldolgozhatatlan az atlagember szamara. Szerencsés véletlennek
mondhatjuk, ha a napi elengedhetetleniil sziikséges adat koztiik van. A szakember is nehéz
feladattal taldlja szemben magét, ha munkajahoz valogatnia, majd validalnia™ kell az
adatokat. A , tiirelmetleniil felgyorsult vilag” azonnal koveteli kérdésére a valaszt. S ki-ki tigy
vélheti ha lemarad, az éltetd iizleti eredménybdl talan 6rokre kimarad. Pedig a validalt
adatok, az ellendrizhetd tudas rendelkezésre all. Megtalalasa azonban nem konnyl. Az
érdeklédés szandéka, raforditott id6 és keres6-kutatdé munka nélkiil sajnos nem hozhat
eredményt.

Pedig a sajat energiahordozok megfelelden donté mértéki hasznalata nemcsak
biztonsagot, hanem foglalkoztatottsagot, nemzeti értékteremtd képességet, az egyénnek
tisztes megélhetést, szilard egzisztenciat”, orszagunknak stabil gazdasigi eredményt
biztosit.

A varhatéan tartds geopolitikai helyzet egyre inkabb siirgeti nemzetbiztonsagunk,
szuverenitasunk megerdsitését sajat biztonsagos- és gazdag energia- és asvanykincsiink
felhasznalasa altal.

(Részletek a www.energiaakademia.lapunk.hu és a www.asvanykincs.hu honlapokon.)

5* validal = ténytartalmat ellen6rzi
6* egzisztencia = tarsadalmilag megbecsiilt szakértelem
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Acs-Varga Kft.

8060 Mor, Ermellék u. 11.
Tel: 06-20/2860070

Acs Jozsef

Acsné Varga Zsuzsanna

AGH Krakow

30059 Krakow, Al Miskiewicza 30.
Tel.:48-12 633 5162

Dr. Krzysztof Kotwica

Hubert Ruta

Tomasz Rokita

Bakonyi Banyasz
Hagyomanyorzé Alapitvany
8400 Ajka, hrsz.: 1961 Gyartelep
Tel.: 06- 30/3639349

Horvath Karoly

Récz Gyula

Banyavagyon-Hasznositéo Nonprofit
Kozhasznu Kft.

1126 Budapest, Tartsai Vilmos utca 3.
Tel.: 06-1/201-0611

Fax: 06-1/201-4516

Bakk Laszlo

Farkas Péter

Toéth Zoltan

Banyaszat-Ipar-Technika Kft.
2800 Tatabanya, Vértanuk tere 8/A.
Tel.: 06-34/302-342

Fax: 06-34/302-342

Labudek Csaba

Bosch Rexroth Kft.

1103 Budapest, Gyomroi ut 104.
Tel.: 06-1/422-3200

Fax: 06-1/422-3201

Herman Lajos

Széke Gabor
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Colas Eszakké Kft.

3915 Tarcal, Malom utca 10.
Tel: 06-1/883-1200

Fax: 06-47/380-236

Bohm Balazs

ContiTech Rubber Industrial Kft.

6728 Szeged, Budapesti u. 10.
Tel: 06-1/401-0712

Fax: 06-1/401-0713

Ferencz Attila

Dolomit 2002 Kft.

8044 Kincsesbanya, Pf. 7.
Tel.: 06-22/584-017

Fax: 06-22/584-017
Sepsi Krisztian

Simicska Jozsef

ENVIRO-PHARM Kft.

3561 Felsézsolca, Gozon L. u. 4.
Tel.: 06-20/9775287

Dr. Raisz Ivan

Euro Gumi Kereskedd Kft.
2045 Torokbalint, Torbagy ut 13.
Tel.: 06-46/555-399

Fax: 06-46/433-113

Hell Istvan

Katona Gergely

Katona Janos

Nagy Istvan

Palfi Tibor

Samu Gergely

Séber Jozsef

Vas Janos

Végh Jozsef

ExNB Tanisito Intézet Kft.
1139 Budapest, Gomb utca 1/C.
Tel.: +36-30/9660-223

Veress Arpad




Forgacs Bt.

2089 Telki, Muskatli u. 6/a.
Tel.: 06-26/372-726

Fax: 06-26/372-726
Forgacs Laszlo

Geo-Faber Zrt.

7633 Pécs, Esztergar L. u.19.
Tel.: 06-72/535-312

Babati Janos

Gépsystem Kft.

8900 Zalaegerszeg, Banya 1t 2.
Tel.: +36-30/485-7101
Horvath Balint

Horvath Elek

Horvath Gergely

G.L.T.A.3 Kft.

2440 Szazhalombatta, Gépész u. 10.
Tel.: 06-1/270-2310

Glevitzky Istvan

Gravitas Kft.

2094 Nagykovacsi, Kossuth L.u. 37.
Tel.: 06-26/555-020

Abonyi Otté

Szilvassy Zsolt

KEVEWELD Kft.

5420 Turkeve, Kinizsi u.49.
Tel./fax: 06-56/362-849
Takacs Andras

KOKA Ké-és Kavicsbanyaszati Kft.
1117 Budapest, Gabor Dénes utca 2.
Infopark, D épiilet.

Tel.: 06-1/358-5048

Fax: 06-1/358-5465

Kaufmann Tibor

Marton Andras

Siité Robert

Szoldan Andras

Sztics Ferenc
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Strabag BMTi Kft.

1117 Budapest, Gabor Dénes utca 2.
Infopark, D épiilet.

Tel.: 06-1/358-5000

Timar Gergely

MARKETINFO Kft.
3100 Salgoétarjan, Pf. 304.
Tel.: 06-32/ 420-372

Fax: 06-32/420-372
Danyi Annamaria

Kiraly Janos

Livo Laszlo

METAL-CARBON Kft.

1097 Budapest, Gubacsi Gt 8/A.
Tel.: 06-1/459-3100

Dr. Szirtes Laszlo

MVM Mitra Energia Zrt.
3271 Visonta, Erémi utca 11.
Tel.: 06-37/334-000

Dr. Dovrtel Gusztav

Kassai Akos

Kovacs Daniel

Molnar Akos

Simon Csaba

S6s Adam

Sztancsik Szabolcs

MVM Matra Gép Kft.

3271 Visonta, Erému utca 11.
Tel.: 06-37/334-738

Lengyel Tibor

Majoros Ottd

Miskolci Egyetem

3515 Miskolc, Egyetemvaros
Tel: 06-46/565-111
Antonovits Abel

Dr. Debreceni Akos

Dr. Ladanyi Gabor

Dr. Molnar Jozsef

Morvai Tibor

Dr. Viradg Zoltan




Petrozsényi Egyetem-Romania
332006 Petrosani, Universiatii str., 20
jud. Hunedoara

Tel: +40722262067

Fax: +40254543995

Andras Jozsef

Dosa Jéanos

Kovacs Jozsef

Tomus Ovidiu Bogdan

Sandvik SRL

Bukarest, B-dul Aviatorilor 52.
Tel: 0040 722 463120

Bende Laszlo

Szabalyozott Tevékenységek
Feliigyeleti Hatosaga

1123 Budapest, Alkotas utca 50.
Tel.: 06-1/550-2500

Dr. Kaldi Zoltan

Taurus Techno Kft.

1173 Budapest, Pesti ut 8-12.
Tel.: 06-1/253-5036

Fax: 06-1/253-5030

Berko Istvan

Fiiri Tamas

Kéthely Laszlo

Ovéri Szabolcs

Technolégiai és Ipari Minisztérium
1440 Budapest, Pf. 1.
Palkovics Laszlo

THIELE GmbH & Co. KG
D-58640 Iserlohn, Werkstrasse 3.
Tel.: 49-23719470

Hans J. Dreher
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Vértesi Eromii Zrt.

2840 Oroszlany, Kiilteriilet,
0718/10 HRSZ.

Tel.: 06-34/360-255

Fiala Zoltan

Forisek Istvan

Jurkek Istvan

Orcsik Mihaly

Talos Rudolf

Toth Zsolt

Viacon Hungary Kft.

2051 Biatorbagy, Budai ut 12.
Tel.: +36-20/468-9003
Hangodi Adam

Karpati Laszlo

WSPS Kft.

8096 Sukord, Forras utca 4.
Tel.: +36-70/432-2678

Kis Péter

Maganszemélyek:
Bogar Jozsef

Dubnicz Laszlo

Erdei Ibolya

Dr. Ferencsin Imre Mihaly
Forstner Sandor
Gyimesi Gyorgyné
Hidvégi Gabor
Kerepeczki Egon
Kuzsmiczky Sandor
Mokénszki Béla

Dr. Ujfalussy Laszlo
Suller Andras

Szabo Arpad

Prof. Dr. Szarka Laszld
Viczena Miklos

Dr. Zsiros Laszlo







o Szallitészalag hevedertisztitok

e Szallitészalag gbérgok és dobok

e Mechanikus heveder
végtelenitések

® Emeld lancok és tartozékok

e Lancok szallité
berendezésekhez

o LED-es vilagitas technika

Banyaszat-Ipar-Technika Kft.

H-2800 Tatabanya, Vértanuk tere 8/A
+36 30 959 3399
labudek.csaba@bitkft.hu
www.bitkft.hu




INGE ®
&y THIELE

Szallitélancok 1935 é6ta
Minden egy kézbdl

THIELE GmbH & Co. KG s a9 (0)2371 947-0 | B4 bulkmaterial@thiele.de | ® www.thiele.de
Werkstr. 3, 58640 Iserlohn | Germany === &, 436 30 959 3399 | B4 labudek.csaba@bitkft.hu | & www.bitkft.hu




Kiadja a Banyagépészet a Miiszaki Fejlédésért Alapitvany

Felelos kiadé:
Dr. Zsiros Laszlo
kuratorium elndk
www.banyagepeszalapitvany.hu

Nyomda:
Mikrolin Press Nyomdaipari Kft.
2800 Tatabanya, Tavaszmez6 u. 2.
Tel.: 06 (30) 294-8316

Felelds vezeto:
Nagyné Nefelejts Magdolna

ISBN 978-615-6524-00-3



céldoktor

Egyedi alkatrészek, gepzlemek attervezése, javitdsa, gyartisa rozsdamentes-, erdsen

il yagminoségekbdl is. Nel dtolhatd, nagy értéket képviseld kopott,
tordtt allmtrészen gépegységcﬂ megjavitjuk, a\rMmé :gényhevétglhgz igazitjuk. Tébb
mint 25 kat, tapasztal kat e téren is } hasznalhatjuk fel.

Miihely: Batonyterenye, Ozdi 1t 17. * Tel.: +36 30 9457 299
Iroda: 3100 Salgotarjan, Rikoczi u. 1-9. (Salgd Center)
Tel/fax: +36 32/420 372 * email: iroda@marketinfo.hu * www.aceldoktor.hu

Szolgiltatdsaink:

+ hajtémiivek javitésa

* kopott alkatrészek, részegységek igénybevétel centrikus felijitasa,

* egyedi éntdtt alkatrészek, hazak kivaltisa hegesztett szerkezettel,

+ préselt, hajlitott alkatrészel gyértasa, im- késziilék készitése,

* lemezlakatos munkik,

* Karuszel esztergilis d1600x800 mm-ig,

. ik gyartas, 1és, javitds d.
kiilonleges acélokbdl is,

* nyomastartd edény tervezés, gyartas, vizsgalat, iizembe helyezés,

* egyedi szivattyihazak, jarokerekek, hatfalak, résgyiirik, kbzdarabok javitisa
kiildnleges dtvizetekbél is.

és erbsen

1990 6ta Allunk par ink szolgilatiban. Technologiik kidolgozasival. miiszaki feileszté
Javasolt megoldasaink a mechanikai sziirés, az élettartam novelé eljarasck alkalmazasa
mellett elétérbe helyezik a raforditisok gyors megtériilését. Energmtaka:ékos, az adott
feladathoz optimalis paraméterekkel jell hetd, al ényil, hosszi
élettartami automatizalhaté eszkizoket fejlesztiink ln parmmmk seﬁtsegtve] 2005 Hta
az EU 97/23EC “PED" irdnyelv szerinti nyoma yek mér ése, gydrtisa és
mindsitése, majd 2009-t6l a megijuld gidk felh ildsa is bekeriilt kinalatunkba
The MARKETINFO Technical and t C Iting Co. have been doing business

since 1990, Our company is involved in technical devehcpmem and engineering of new

technologies. We are active mainly in oil industry, gas industry, mining md.uslry and poww

station sectors. Our solutions apply mechanical filtration and other lifeti

but we focus on the tast economic relum, too. Our compnny is engmemng ener\gy savmg optimal
low and Juip with the help of our subcontractors.

Since 2005 our profile is wulm with sizing, constructing and qualificationing of pressure vessels according

to the EU 97/23/EC ,,PED" guideline,
ET of

and from 2009 the utilization of
I

renewable energy is also
part of our supply.

n €

- sziirési te logidk, szﬂrﬁ - gand
mmzéme,gyﬂm&amm]ﬂmm, * W ent for

- geotermikus energetikai technologia, thermal water as well,

- megiijuld energetika berendezései, - technology for geoﬂmmal energy,

- 0,1 mikronig sziirhet folyadékot, gazt, - equipment for renewable energy,
gozt laborban, kis- és - same filter cartridge can be used for
nagyiizemben mennyiségi korlat nélkiil 10-year operation to filter liquids,

10 évig ugyanazzal a szlirbbetéttel. gases, steam at 0.1 micron grade in
laboratory and industrial works
without flow rate limits.

3100 Salgotarjin, Rikéczi u. 1-9. (Salgé Center)
Tel/fax: +36 32/420 372 * email: mir@marketinfo.co.hu * www.marketinfo.co.hu




EURO GUMI KERESKEDO KFT.

EURO GUMI
az IPARI megoldas!

Euro Gumi Kereskedd Kft.

2045 Torokbalint, Torbagy u. 13.

lgazgatosag: Tel./Fax: (+36-23) 511-680; (+36-23) 511-681
Kereskedelem: Tel./Fax: (+36-23) 511-690; (+36-23) 511-691
Mobil: (+36-30) 311-6243

Email: gumiaruhaz@eurogumi.hu

Web: www.eurogumi.hu






